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Технические решения настоящего комплекта чертежей соответствуют
требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных
и других норм, действующих на территории Российской Федерации и
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами
мероприятий
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Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы

Общие данные

17

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение

2006-26-100-АРЗ

2006-26-113-АРЗ 

2006-26-119-АРЗ 

2006-26-120-АРЗ

2006-26-207-АРЗ

2006-26-751-АРЗ

2006-68-4-ПТ.П1

52-ТПиР-2015-ДФ/07-07-16-02-ЭМ

633312.425220.00018.604.С5.04

633312.425220.00018.604.С5.01
9/24-2-021-РЗА1.3

2006-26-755-АРЗ

ЕКРФ.360.000.017-81 Э3

2006-26-753-АРЗ.СО

Наименование

Ссылочные документы
ОРУ 330 кВ. Схема синхронизации. 
Полные схемы
ОРУ 330 кВ. Блок GТ4. Управление 
выключателем 330кВ QD. Полные схемы
ОРУ 330 кВ. Блок GТ4. Управление 
выключателем 330кВ Q4T. Полные схемы
ОРУ 330 кВ. Регистратор аварийных 
сигналов. Полные схемы.
ОРУ 330 кВ. Система мониторинга 
переходных режимов (СМПР). Полные 
схемы
Г4. Возбуждение и электроторможение. 
Полные схемы
Автоматика пожаротушения ГА4

Реконструкция систем возбуждения и 
защит гидрогенераторов №4
Гидроагрегат №4. Распределение 
оперативного тока. Схема подключений 
внешних проводок

Система ГРАРМ
Релейная защита ТБ 4Т и ТСН 24Т
Блок 4ГТ. Управление выключателем 
15,75 кВ Q4TB. Полные схемы
Система возбуждения статическая 
СТН-2П-350-3000 УХЛ4. Схема 
электрическая принципиальная шкафов 
СТН

Прилагаемые документы
Гидроагрегат 4. Защита 
гидрогенератора. Полные схемы. 
Спецификация оборудования.

Примечание

ЗАО 
"Энергокомплект"

"ИТ Сервис"

"ИТ Сервис"

АО "Релематика"

Изм.1(Зам.)

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Лист

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

Наименование

Общие данные
Поясняющая схема. Перечень элементов
Цепи тока. Шкаф А
Цепи тока. Шкаф Б
Цепи напряжения
Цепи сигнализации ШТТиН №2 и ШТТ-ВГ
Цепи защиты ротора ГГ
Цепи защиты ротора ВГ
Цепи питания и управления шкафа
Приёмные цепи
Выходные реле. Выходные цепи
Функционально-структурная схема
Таблица сигналов шкафа
Матрица отключения. Блок индикации шкафа
Цепи сигнализации
Схема подключения СМПР
Схема подключения РАС

Примечание

Изм.2(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)

Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)
Изм.1(Зам.)

Изм.2(Зам.)
Изм.1(Зам.)

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

Обозначение

2006-26-753-АРЗ

Наименование

Гидроагрегат 4. Защита 
гидрогенератора. Полные схемы

Примечание

Изм.2

Чертежи, приведённые к формату A1:

- разработано индивидуально -

Текст, приведенный к формату А4: -

10,25

2
2 - Зам. 368-25 28.10.25
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2006-26-753-АРЗ

Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы
Поясняющая схема.
Перечень элементов

Перечень элементов
Позици- 
онное 
обознач.

Защиты генератора. Шкаф А(Б)

А1

Е1
Е2, Е5
Е3, Е6
Е4, Е7
Е10
Е20
EL1

HL1

HL2

K1

KL1, KL2,
KL3, KL4

R1...R8
R9

SА1...SА9
SAС1
SAС2
SAС3
SB1
SB2

SF1

SG1...SG3
SG4...SG10

SQ1, SQ2

Шкаф 1P18

А1

SG13

Наименование

Терминал защиты и 
автоматики 
Блок фильтра
Блок

Блок вспомогательный
Блок частоты
Источник питания
Конвертер
Светильник линейный
Арматура 
светосигнальная
Арматура 
светосигнальная
Реле
Колодка
Клипса
Модуль

Реле

Розетка
Модуль
Резистор
Резистор
Переключатель
Переключатель
Переключатель
Переключатель
Выключатель
Выключатель
Выключатель 
автоматический
Колодка контрольная
Колодка контрольная
Перемычка
Выключатель концевой

Терминал регистрации 
аварийных событий
Блок испытательный

Тип

ЭКРА 213 
0045
П1712
БЭ1105

Э2430А
ГГ1170АА
Step-PS

FCS-02-220
LED

CL2-520Y

CL2-520R

T570220-РТ900009

РТ7874Р
PT28800

RC PTMU0730

56.34.9.220.0000

96.74 SMA
99.01.0.230.98
С5-35В-25
С5-35В-16

CS 10-02.002FP9.07

CS 10-02.003FP9.07

A204S-2E20 blank

CS 10-08.025FP9.06

A204B-M1E10R
A204B-M1E10B

iK60N

FAME 6/8+1
FAME-WP 8+1

FBS 2-8
KB B2 S02

ТОР 300 РАС 
510 337

Технические
данные

50Гц 5А; 100В,
1А; 00Гц 220В;

AC, 24DC, 0,75

5W, 24VDC

15 кОм, 10%
15 кОм, 10%

2Р 16A С

Кол.

1

1
2
2
2
1
1
1

1

1

1
1
1
1

4

4
4
8
1
9
1
1
1
1
1

1

3
7
21
2

1

1

Примечание

Phoenix Contact

с кабелем 1,5 м

Жёлтая

Красная

Schrack

Elkey
Elkey
DECA
Elkey
DECA
DECA

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Lovato

ООО 
«Релематика»
Phoenix Contact

4Т

347  

360 МВА 

15,75

3~

R 4TB (4ТОР)

4GE(4ГВ)

ТЕ4

3~

ТV32

ТV31

ТV21

U

ТV2 (2ТН-4Г) ТV1 (1ТН-4Г)

4G (4Г)

TVn2

24ТB (24Т)
4 МВА

6,3

Q24TB 

15,75±4х2,5% 

TVn1

ТV22

20
00

/5
А

Rо 4G

QN (РК-4Г)

QSRо 4G
(Р-4Д)

(4Д)

(В15-24Т)

ТL4

40
0/

5А
 

ТСЗП-630/6

6,3

0,415

(ЗН15-24Т)

  КРУ 6кВ (КРУ-1P)

20 кВ, 250А, Хр=1.4Ом

323,5 МВА/275 МВт, 200
об/мин, 15,75 кВ,
cosϕ=0,85

15,75
√3

/0,1
√3

 кВ

15,75
√3

/0,1
√3

/0,1
√3

/0,13  кВ

КРУ 15.75 кВ

ТА1 0,2S5;20ВА
ТА2 10PR40;40ВА
ТА3 10PR40;40ВА

14
00

0/
5

ТА4 0,2S5;20ВА
ТА5 10PR40;40ВА
ТА6 10PR40;40ВА

14
00

0/
5

ТА7 0,2S5;20ВА

ТА9 10PR40;40ВА14
00

0/
5

ТА10 0,2S5;20ВА
ТА11 10PR40;40ВА
ТА12 10PR40;40ВА14

00
0/

5

ТА8 0,2S5;20ВА

ТА13 10PR20;20ВА
ТА14 10PR20;20ВА30

00
/5

ТА15 10PR25;40ВА;R≤0.41 Ом

60
0/

5АРВ-1
Защита Г 2к
Защита Г 1к

АРВ-2

Защита Т 2к
Защита Т 1к

Защита Г 1к

АИИСКУЭ
Защита Г 2к

РАС

АРВ-2 АРВ-1

Защита Г 2к

Защита Г 1к  РАС
Резерв
АИИСКУЭ

Защита Г 1к
Защита Г 2к

Защита Г 1к Защита Г 2к

Защита Т 2к, Защита ТСН 2к
Защита Т 1к, Защита ТСН 1к

АУВ+КП
Резерв

СМПР

Синхронизация
ИП ССПИ КОТМИ

АУВ+КП

АУВ+КП(УРОВ)

K2D

QD

к K1D

Q4Т

АИИСКУЭ

Защита Г 1к

АРВ-1

Защита Г 2к
АРВ-2

СМПР

ГРАРМ

САУ ГА

Защита Г 2к
Защита Г 1к

АРВ-1
АРВ-2

Защита Г 2к
Защита Г 1к

20
00

/5
А

Защита Г 2к
Защита Г 1к

20
00

/5
А

Защита Г 2к
Защита Г 1к

Резерв

ФГ

РГ

ТСЗП-160/0,7

QS

1ТА7 10PR30; 30ВА; R≤0.5Ом

1ТА9 0,2S;FS5;20ВА
1ТА10 0,2S;FS5;20ВА

1ТА11 10PR30; 30ВА; R≤0.2Ом
1ТА12 10PR30; 30ВА; R≤0.2Ом
1ТА13 0,2S;FS5;20ВА

1ТА8 10PR30; 30ВА; R≤0.5Ом

1ТА4 10PR30; 30ВА; R≤0.5Ом
1ТА5 10PR30; 30ВА; R≤0.5Ом
1ТА6 0,2S;FS5; 20ВА

1ТА1 10PR30; 30ВА; R≤0.5Ом
1ТА2 10PR30; 30ВА; R≤0.5Ом
1ТА3 0,2S;FS5; 20ВА

CB 350
49-30 УХЛ4

775 В415 В

765 В

2 МВА/0.8 МВт,
cosϕ=0,4

0,415

0,3
200 кВА;
ек=6.5%

630 кВА;
ек=6.5%

ТА17 0,2FS5;20ВА

10
00

0/
1

СМУТ

ИП ССПИ КОТМИ ИП АРЧМ

ИП ЦПУ

Резерв

Резерв

а by cz x

ТА18 0,2FS5;20ВА 200/300/400/600/1

ТА19 10PR; 20ВА 200/300/400/600/1
ТА20 10PR; 20ВА

ТА25 0,2FS5;20ВА 750/1 СМУТ

ТА23 0,2FS5;20ВА
ТА24 1FS5;20ВА 1000/5 ШАОТ

750/1000/1500/2000/1ТА22 10PR; 20ВА
ТА21 10PR; 20ВА

ТА1 0,2S5;20ВА
ТА2 10PR15;30ВА
ТА3 10PR15;40ВА

300/5

600/5

ТА16 10PR25;40ВА;R≤0.41 Ом

САУ ГА

САУ ГА
САУ ГА

Л2

Л1

Л2

Л1

3И2
3И1
2И2
2И1
1И2
1И1

3И2
3И1
2И2
2И1
1И2
1И1

Л1

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2

Л2

Л1

4И2
4И1
3И2
3И1
2И2
2И1
1И2
1И1

СВ-4ГГ

ххх/1

0,115,75
3

кВ 0,115,75
3

кВ

Л1

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2
3И1
3И2

Л1

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2
3И1
3И2

Л1

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2

Л1

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2
3И1
3И2

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2
3И1
3И2

Л1

Л2

1И1
1И2
2И1
2И2
3И1
3И2

Л1

1 - Зам. 116-25 20.05.25
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Шкуренко
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2006-26-753-АРЗ

Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы

Цепи тока. Шкаф А

A431

B431

C431

ТА3

Шкаф А

A

В

С

Ш1

X120 T1

3

2

4
T35

6

T2

1
SG4.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
1Е1 1

2Е2 2

3Е3 3

X39

~I

~I

~I

A1-E10

X124

X121

X125

X122

X126

X123

       
IΔG

РТ 
ЗДЗ

Фz

РТ G

I>G

Ракт

I>G

 IΔG

Фi<

I1

I2

Z1<

Z2<

IΔ>

IΔGE

IΔGE

Дифференциальная
защита генератора

контроль тока для
пуска защиты от 
дуговых замыканий

Защита от 
асинхронного 
режима без потери
возбуждения

Контроль тока 
генератора
Максимальная 
токовая защита 
генератора

Контроль активной
мощности

Максимальная 
токовая защита 
генератора

Дифференциальная 
защита генератора

Защита от 
потери 
возбуждения
Защита статора
от симметричной
перегрузки

Защита от 
несимметричной 
перегрузки, 
токовая защита 
обратной 
последовательности

Дистанционная 
защита от 
симметричных КЗ

Дистанционная 
защита от внешних
междуфазных КЗ

Поперечная 
дифференциальная

защита 
генератора

Дифференциальная
защита 
вспомогательного
генератора 
(рабочая 
группа)

Дифференциальная
защита 
вспомогательного
генератора 
(форсировочная
группа)

Це
пи

 т
ок

а

ШТТиН №2 ШТТиН №2

ТА3

ТА3

A431

B431

N431

C431

A521

B521

C521

ТА12
A

В

С

X128 T4

9

8

10
T611

12

T5

7
SG5.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
4Е4 4

5Е5 5

6Е6 6

X39

~I

~I

~I

A1-E10

X132

X129

X133

X130

X134

X131

ШТТиН №2 ШТТиН №2

ТА12

ТА12

N521

X127

X135

A521

B521

C521

X137

T7

14

13
SG6.1

034

12
7Е7 7

~I
X136

АЦ
П

АЦ
П

1A441

1B441

1C441

1TА4
A

В

С

X138 T1

3

2

4
T35

6

T2

1
SG7.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
15Е1 1

16Е2 2

17Е3 3

X37

~I

~I

~I

A1-E9

X142

X139

X143

X140

X144

X141

ШТТ-ВГ ШТТ-ВГ

1TА4

1TА4

N441

X145 АЦ
П

1A441

1B441

1C441

X146 T4

9

8

10
T611

12

T5

7
SG8.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
18Е4 4

19Е5 5

20Е6 6

~I

~I

~I

X150

X147

X151

X148

X152

X149

X153

1A411

1B411

1C411

1TА1
A

В

С

ШТТ-ВГ ШТТ-ВГ

1TА1

1TА1

1N411

1A411

1B411

1C411

T713

14 0

Е7 7
~I

Шкаф А
Ш1

X154 T1

3

2

4
T35

6

T2

1
SG9.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
24Е1 1

25Е2 2

26Е3 3

X35

~I

~I

~I

A1-E8

X158

X155

X159

X156

X160

X157

X161 АЦ
П

X162 T4

9

8

10
T611

12

T5

7
SG10.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
27Е4 4

28Е5 5

29Е6 6

~I

~I

~I

X166

X163

X167

X164

X168

X165

X169

1A511

1B511

1C511

1TА11
A

В

С

ШТТ-ВГ ШТТ-ВГ

1TА11

1TА11

1N511

1A511

1B511

1C511

T713

14 0

Е7 7
~I

IΔGE

Iр<G

Iр G

I>GE

Iр>G

Iр>R

Iр>ИР G

I> TB

I>>TB

Iр<GE

Iр GE

Iр>GE

Iр>R GE

Iр>ИР 
GE

Дифференциальная 
защита 
вспомогательного 
генератора

Токовая защита 
генератора от 
потери 
возбуждения

Защита ротора
генератора от
перегрузок

Максимальная 
токовая защита 
вспомогательного 
генератора

Защита от 
неограниченной по 
току форсировки 
ротора генератора

Защита от 
неограниченной по 
времени форсировки
ротора генератора

Защита 
генератора от
неуспешного 
инвертирования

Максимальная 
токовая 
защита 
трансформатора
возбуждения

Токовая 
отсечка 
трансформатора
возбуждения

Токовая защита
вспомогательного
генератора от 
потери 
возбуждения

Защита ротора
вспомогательного
генератора от
перегрузок

Защита от 
неограниченной по
току форсировки 
ротора 
вспомогательного
генератора

Защита от 
неограниченной
по времени 
форсировки 
ротора 
вспомогательного
генератора

Защита 
вспомогательного
генератора от
неуспешного 
инвертирования

Це
пи

 т
ок

а

0532
TА13

ШТТиН №2 ШТТиН №2

0532

0531

19

20

21

15

16

17

2 1

40

41

42

36

37

38

37

38

39

01X
31

33

35

7

8

9

1

3

5

107

108

109

101

103

105

01X

01X

01X

01X 01X

06-X 06-X

05-X 05-X

07-X 07-X

РАС
2006-26-120-АРЗ

A522

B522
C522
N521

3И1 3И2

3И1 3И2

3И1 3И2

3И1 3И2

3И1 3И2

3И1 3И2

3И2 3И1

3И2 3И1

3И2 3И1

3И1 3И2

1И2 1И1

3И2 3И1

3И2 3И1

3И2 3И1

3И1 3И2

3И1 3И2

1A471

1B471

1C471

1TА7
A

В

С

КШН-ВГ ШТТ-ВГ

1TА7

1TА7

1N471

1A471

1B471

1C471

4

5

6

61

63

65

01X
4И2 4И1

4И2 4И1

4И2 4И1

67
1N471

КШН-ВГ

1

2

3
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Формат
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л.
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. и

 д
ат
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Вз

ам
. и
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Со
гл

ас
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о

A2 (0,5фА1)

4
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Шкуренко
Варнаков 28.10.25
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Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы

Цепи тока. Шкаф Б

A421

B421

C421

ТА2

Шкаф Б

A

В

С

Ш1

T1

3

2

4
T35

6

T2

1
SG4.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
1Е1 1

2Е2 2

3Е3 3

X39

~I

~I

~I

A1-E10ШТТиН №2 ШТТиН №2

ТА2

ТА2

A421

B421

N421

C421

A491

B491

C491

ТА9
A

В

С

T4

9

8

10
T611

12

T5

7
SG5.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
4Е4 4

5Е5 5

6Е6 6

X39

~I

~I

~I

A1-E10ШТТиН №2 ШТТиН №2

ТА9

ТА9

N491

A491

B491

C491

T7

14

13
SG6.1

034

12
7Е7 7

~I

АЦ
П

АЦ
П

T1

3

2

4
T35

6

T2

1
SG7.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
15Е1 1

16Е2 2

17Е3 3

X37

~I

~I

~I

A1-E9

АЦ
П

T4

9

8

10
T611

12

T5

7
SG8.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
18Е4 4

19Е5 5

20Е6 6

~I

~I

~I

T713

14 0

Е7 7
~I

Шкаф Б
Ш1

T1

3

2

4
T35

6

T2

1
SG9.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
24Е1 1

25Е2 2

26Е3 3

X35

~I

~I

~I

A1-E8

АЦ
П

T4

9

8

10
T611

12

T5

7
SG10.1

0

0

0

5
3

7
9

11

6
4

8
10

12

12
27Е4 4

28Е5 5

29Е6 6

~I

~I

~I

T713

14 0

Е7 7
~I

IΔGE

Iр<G

Iр G

I>GE

Iр>G

Iр>R

Iр>ИР G

I> TB

I>>TB

Iр<GE

Iр GE

Iр>GE

Iр>R GE

Iр>ИР 
GE

Дифференциальная 
защита 
вспомогательного 
генератора

Токовая защита 
генератора от 
потери 
возбуждения

Защита ротора
генератора от
перегрузок

Максимальная 
токовая защита 
вспомогательного 
генератора

Защита от 
неограниченной по 
току форсировки 
ротора генератора

Защита от 
неограниченной по 
времени форсировки
ротора генератора

Защита 
генератора от
неуспешного 
инвертирования

Максимальная 
токовая 
защита 
трансформатора
возбуждения

Токовая 
отсечка 
трансформатора
возбуждения

Токовая защита
вспомогательного
генератора от 
потери 
возбуждения

Защита ротора
вспомогательного
генератора от
перегрузок

Защита от 
неограниченной по
току форсировки 
ротора 
вспомогательного
генератора

Защита от 
неограниченной
по времени 
форсировки 
ротора 
вспомогательного
генератора

Защита 
вспомогательного
генератора от
неуспешного 
инвертирования

Це
пи

 т
ок

а

1A521

1B521

1C521

1TА12
A

В

С

ШТТ-ВГ ШТТ-ВГ

1TА12

1TА12

1N521

1A521

1B521

1C521

1A451

1B451

1C451

1TА5
A

В

С

ШТТ-ВГ ШТТ-ВГ

1TА5

1N451

1A421

1B421

1C421

1TА2
A

В

С

ШТТ-ВГ ШТТ-ВГ

1TА2

1TА2

N421

1A421

0542
TА14ШТТиН №2 ШТТиН №2

0542

0541

12

13

14

8

9

10

5 4

19

20

21

15

16

17

47

48

49

01X
41

43

45

17

18

19

01X
11

13

15

117

118

119

01X
111

113

115

X120

X124

X121

X125

X122

X126

X123

X128

X132

X129

X133

X130

X134

X131

X127

X135

X137

X136

X138

X142

X139

X143

X140

X144

X141

X145

X146

X150

X147

X151

X148

X152

X149

X153

X162

X166

X163

X167

X164

X168

X165

X169

X154

X158

X155

X159

X156

X160

X157

X161

01X 1A451

1B451

1C451

01X

1B421

1C421

01X

06-X 06-X

05-X 05-X

07-X 07-X

       
IΔG

РТ 
ЗДЗ

Фz

РТ G

I>G

Ракт

I>G

 IΔG

Фi<

I1

I2

Z1<

Z2<

IΔ>

IΔGE

IΔGE

Дифференциальная
защита генератора

контроль тока для
пуска защиты от 
дуговых замыканий

Защита от 
асинхронного 
режима без потери
возбуждения

Контроль тока 
генератора
Максимальная 
токовая защита 
генератора

Контроль активной
мощности

Максимальная 
токовая защита 
генератора

Дифференциальная 
защита генератора

Защита от 
потери 
возбуждения
Защита статора
от симметричной
перегрузки

Защита от 
несимметричной 
перегрузки, 
токовая защита 
обратной 
последовательности

Дистанционная 
защита от 
симметричных КЗ

Дистанционная 
защита от внешних
междуфазных КЗ

Поперечная 
дифференциальная

защита 
генератора

Дифференциальная
защита 
вспомогательного
генератора 
(рабочая 
группа)

Дифференциальная
защита 
вспомогательного
генератора 
(форсировочная
группа)

Це
пи

 т
ок

а

2И1 2И2

2И1 2И2

2И1 2И2

3И1 3И2

3И1 3И2

3И1 3И2

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

2И1 2И2

2И1 2И2

2И1 2И2

1A481

1B481

1C481

1TА8
A

В

С

КШН-ВГ ШТТ-ВГ

1TА8

1TА8

1N481

1A481

1B481

1C481

4

5

6

71

73

75

01X
3И2 3И1

3И2 3И1

3И2 3И1

77
1N481

КШН-ВГ

7

8

9
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N625-1

C625-1

B625-1

A625-1

К602-1

U603-1

Н603-1

H602-1

К601-1

8 7

10 9

4 3

6 5

х77

2 1

6 5

4 3

8 7

SG1.1

SG2.1

х78

2 1

X39
T8

17

16

18

19

20

15

0
T9

0
T10

0

T11

22

21

0
23

24

T12

0

Е8

Е9

Е10

Е11

Е12

АЦ
П

10

11

12

8

9

8

9

10

11

12

Ш1

SG2.2

1

2

1

E1
4

3

E2
6

5

E3
8

7

E4
10

9

E5
12

11

АЦ
П1 6

2

7

3

АЦ
П2

8

4

9

5

10

13

14

X41

Ш1

I1

I2

U3

I4

U5

U6

R9

~U

~U

~U

~U

~U

Z1< , 
Z2<

U>КПВК

F

U>1, 
U>2

U<ПЖТ

U<2

Фz

КИН

Ракт

КИН

Un(Uo)

Дистанционная 
защита 
Защита от 
неполнофазного включения
короткозамыкателя
Защиты по частоте

Защита от 
повышения 
напряжения 
Разрешение на 
пуск ПЖТ
Контроль 
отсутствия 
напряжения
Защита от 
асинхронного 
режима без потери
возбуждения
Контроль 
исправности цепей 
напряжения
Контроль активной
мощности

Контроль 
исправности цепей 
напряжения

Защита от
замыканий на
землю в обмотке
статора

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я

Шкаф А

Цепи напряжения
ТН 21

Цепи TVn1 нейтрали
генератора

A1-E10

A1-E11

N625-2

C625-2

B625-2

A625-2

K602-2

U603-2

Н603-2

8 7

10 9

х77

х78

X39
T8

17

16

18

19

20

15

0
T9

0
T10

0

T11

22

21

0
23

24

T12

0

Е8

Е9

Е10

Е11

Е12

АЦ
П

10

11

12

8

9

8

9

10

11

12

Ш1

SG2.2

1

2

1

E1
4

3

E2
6

5

E3
8

7

E4
10

9

E5
12

11

АЦ
П1 6

2

7

3

АЦ
П2

8

4

9

5

10

13

14

X41

Ш1

I1

I2

U3

I4

U5

U6

~U

~U

~U

~U

~U

Z1< , 
Z2<

U>КПВК

F

U>1, 
U>2

U<ПЖТ

U<2

Фz

КИН

Ракт

КИН

Un(Uo)

Дистанционная 
защита 
Защита от 
неполнофазного включения
короткозамыкателя
Защиты по частоте

Защита от 
повышения 
напряжения 
Разрешение на 
пуск ПЖТ
Контроль 
отсутствия 
напряжения
Защита от 
асинхронного 
режима без потери
возбуждения
Контроль 
исправности цепей 
напряжения
Контроль активной
мощности

Контроль 
исправности цепей 
напряжения

Защита от
замыканий на
землю в обмотке
статора

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я

Шкаф Б

Цепи напряжения
ТН 22

A1-E10

A1-E11

01SF1

n

a

n

B6
13

A6
13

a

2

1

n

C6
13

N6
13

a

6

5

4

3

U6
12

K6
12

H6
12

2

1

F6
12

4

3
01SF2

A CB

01SF3

2

1

6

5

A6
07

C6
07

N6
07

dn

da

dn

da

dn

da
B6

15

A6
15

C6
15

N6
15

B6
07

65A

N

a

n0,115,75
3

кВ

SA1
ТН1

ТН2

4

3

1

2

5

6

9

10

13

14

8

7

12

11

16

15

3

4

ШТТиН №2

A

N

A

N

A

N

n n

a aa

n

N6
25

-1

C6
25

-1

B6
25

-1

A6
25

-1

Н6
03

-1

К6
02

-1

U6
03

-1

15,75
√3

/0,1
√3

/0,1
√3

/0,13  кВ

02SF1

B6
23

A6
23

2

1

C6
23

N6
23

6

5

4

3

U6
22

K6
22

H6
22

2

1

F6
22

4

3
02SF2

A CB

02SF3
2

1

6

5

B6
25

A6
25

C6
25

N6
25

Испытательные

Трансформатор

Автоматы

напряжения

3

4

0,115,75 0,1
3 3 3

кВ0,1
3

n n

a

n

a

n

a

n

a

n

a

dn

da

dn

da

dn

daa

N6
25

-2

C6
25

-2

B6
25

-2

A6
25

-2

Н6
03

-2

K6
02

-2

U6
03

-2

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я

ШТТиН №2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

C33(C34)

B33(B34)

A33(A34)

X80

X81

X79

X82

2 1

6 5

4 3

8 7

SG3.1 X37
T8

17

16

18

19

20

15

0
T9

0
T10

0

T11

22

21

0
23

24

T12

0

Е8

Е9

Е10

Е11

Е12

АЦ
П

10

11

12

8

9

8

9

10

11

12

Ш1

~U

~U

~U

~U

~U

Шкаф А(Б)

Цепи напряжения от
ТН на линейных

выводах GE
ТН 31 (ТН 32)

A1-E9

n

a

n

B0
31
(B

03
2)

A0
31
(A

03
2)

a

2

1

n

C0
31
(C
03

2)

a

4

3

A CB

0,78 0,1
3 3

кВ

A

N

A

N

A

N

C3
3(
C3

4)

B3
3(
B3

4)

A3
3(
A3

4)

B6
05

.1

A6
05

.1

C6
05

.1

N6
05

.1

B6
06

.1

A6
06

.1

C6
06

.1

N6
06

.1

B6
02

.1

A6
02

.1

C6
02

.1

N6
02

.1

U6
02

.1

K6
02

.1

H6
02

.1

SF33(SF34)

СВ-ГГ СТС-2П

U>GE

U<GE

Защита от 
повышения 
напряжения 
вспомогательного 
генератора

Защита от подачи
напряжения на 
остановленную 
машину

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я

5
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Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы

Цепи напряжения

SG
1 64 8

53 7

2

1

SG
2 64

53

2

1

SG
1 64 8

53 7

2

1

SG
2 64

53

2

1

SG
3 64 8

53 7

2

1

SG
3 64 8

53 7

2

1

9 11 13 15
10 12 14 16

17...21М.Е.01 XT1 22...26 27...31 32...36 38...41 42...45 46...4950

8

7

8

7

17...21М.Е.02 XT1 22...26 27...31 32...36 38...41 42...45 46...4950
9 11 13 15
10 12 14 16

FV1 ад
xд

блоки

М.Е.01 XT1 М.Е.02 XT1KV1
3.1

KV1
2 8

mA
PA1

4.1

SB1

1 3

KV1

R2

R3
5 7 2 1

2 1

FV1 ад
xд

KV1
3.1

KV1
2 8

mA
PA1

4.1

SB1

1 3

KV1

R2

R3
5 7 2 1

2 1

1М.Е.01 XT1 2 4 5...7
3

9М.Е.01 XT1 10
11 13 15

12 14 1М.Е.02 XT1 2 4 5...7
3

9М.Е.02 XT1 10
11 13 15

12 141М.Е.01 XT2 2 4 5...7
3

М.Е.01 XT2

18 20 22 24
19 21 23 25

1 

2 

B6
06

.2

A6
06

.2

C6
06

.2

N6
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Изменения внесены в соответствии с
фактической заводской документацией

Выбор ТН Осн/Рез SAС3.1
Осн. 0 Рез.

Выбор ТН Осн/Рез SAС3.1
Осн. 0 Рез.

Дополнительно по месту установить переключатель цепей напряжения SAC 3 (CS 10-08.025FP9.06 Производитель: Elkey), выполнить монтаж,
показанный утолщённой линией. Переключатель учтён в спецификации 2006-26-753-АРЗ.СО
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X36

1 2

Выв. Ввод
SA2

8 7

Выв. Ввод
SA3.1

8 7

Выв. Ввод
SA4.1

8 7

Выв. Ввод
SA5.1

8 7

Выв. Ввод
SA6.1

8 7

Выв. Ввод
SA7.1

8 7

Выв. Ввод
SA8.1

8 7

Выв. Ввод
SA9.1

SG1.2

1817

SG2.3

1817

SG3.2

1817

SG4.2

1817

SG5.2

1817

SG6.2

1817

SG7.2

1817

SG8.2

1817

SG9.2

1817

SG10.2

1817

XS1, XB1

7069 7069 7069

XS2, XB2 XS3, XB3

7069

XS4, XB4

XSU1 

65

XBU1 

XSU2 

65

XBU2

+ЕC -ЕC

 СВ-ГГ.СТН-2П

F108(F208)

F101(F201)

XT1:122
(124)

XT1:123
(125)

 СВ-ВГ.СТН-2П

F109(F209)XT1:131
(133)

XT1:132
(134)

F104(F204)
ХТ29 (ХТ39) К23(К21)

Шкаф А(Б)
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Щевелева

Проверил
Разработал
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Шкуренко
Варнаков 28.10.25

Чиркейская ГЭС на реке Сулак
2006-26-753-АРЗ

Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы

Приемные цепи

2(7)XT31(6) F115(F215)

2006-68-4-ПТ.П1 лист 5

F116(F216)

52-ТПиР-2015-ДФ/07-07-16-02-ЭМ

Шкаф А(Б)

Шкаф 2М3. ШК ТА и УВО

11 14

ХТ29 (ХТ39)

К24:21 1411 К24:24

633312.425220.00018.604.С5.01
АУП ГА2

ХТ6-30(32)

2006-26-755-АРЗ

АУВ Q24TB

ХТ6-31(33)

ХТ3-101(102) ХТ3-103(104)

29 30

См. Примеч. лист 5

Дополнительно по месту ранжировать входы терминала П1.14, П1.11 П2.4, П2.11 «срабатывание УРОВ выключателя ТСН», «Отключение от ЗДЗ,
в ячейки выключателя Q24TB 15,75 кВ с контролем тока стороны 15,75 кВ», «Основной ТН». Выполнить изменение в логике терминала, как
показано на листе 12.
Назначить на резервный переключатель SA8 вывод функции АЛАР Фz. Выполнить изменение в логике терминала, как показано на листе 12.
Выполнить монтаж, показанный утолщённой линией.

Питание приемных 
цепей

Работа защит СВ ГГ

Работа защит СВ ВГ

Отключение от 
технологических защит

Отключение от 
автоматики Г

Пуск ПЖТ Г

Генератор в сети

Наличие тока на 
стороне 330 кВ (резерв)

НА закрыт

Контроль оборотов 
турбины

Отключение от ЗДЗ в ячейки
выключателя Q24TB 15,75 кВ с

контролем тока стороны 15,75 кВ

Контроль автомата ТН 
ВГ

Режим 
электроторможения

УРОВ выключателя 
Q24TB

Гашение поля ГГ

Гашение поля ВГ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

F106(F206)

F125(F225)

 СВ-ГГ.СТН-2П

XT1:195
(198)

XT1:196
(199)

XT1:181
(184)

XT1:182
(185)

2006-26-751-АРЗ

F111(F211)

F113(F213)

F102(F202)

F103(F203)

F105(F205)

F107(F207)

F114(F214)

24(26)

2М3 ШК ТА и УВО

633312.425220.00018.602.С5.01

23(25)

К30:14
(К28:14)11 14

К30:11
(К28:11)

К29:11
(К27:11)

К29:11
(К27:11)

К25:11
(К23:11)

11 14

11 14

11 14

К27:14
(К25:14)

К26:14
(К24:14)

К25:14
(К23:14)

СВ-ГГ. СТН-2П

2006-26-701-АРЗ

SA1

SAС3.2
Осн. 0 Рез.

X1

+E1

1 - Зам. 116-25 20.05.25
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A3x4 (1фА1)

16K

15K

14K

2

4

K

K

K1

3K

12

8

10

K

K

K

6K

11K

9K

13K

5K

K7

UВЫХ

XN1
XN2

0 В

Шкаф А(Б)
А1-Е3

16K

15K

14K

2

4

K

K

K1

3K

12

8

10

K

K

K

6K

11K

9K

13K

5K

K7

UВЫХ

XN1
XN2

0 В

А1-Е4

16K

15K

14K

2

4

K

K

K1

3K

12

8

10

K

K

K

6K

11K

9K

13K

5K

K7

UВЫХ

XN1
XN2

0 В

Шкаф А(Б) А1-Е5
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Н. контр.
Быстрицкая
Щевелева

Проверил
Разработал

Нач. отдела

Шкуренко
Варнаков 28.10.25

Чиркейская ГЭС на реке Сулак
2006-26-753-АРЗ

Cтадия Лист Листов

Р
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

28.10.25

28.10.25

28.10.25

Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы

Выходные реле. Выходные цепи

Шкаф А(Б)

X9

2X296

X202

X203

X204

X205

X206

X314

X218

X219

X220

X221

X222

X230

X231

X232

X207

X209

X210

X212

X211

X216

X215

X214

X213

X223

X225

X226

X229

X227

X208

X228

X224

X9

5

8

10

12

14

16

18

2

4

6

8

10

12

6

7

9

11

13

15

17

1

3

5

7

9

11

К1 1

3

К2

К3

К4

К5

К6

К7

К8

4

X10
К9

X10

К10

К11

К12

К13

К14

14 К15 13

15

17 К16 16

18

А1-Е3

1 2

Выв. Ввод
SA3.2 KL2

1413

KL1
1413

5 6

X XS1, B1

9 10

13 14

17 18

21 22

25 26

29 30

33 34

37 38

41 42

45 46

49 50

53 54

57 58

61 62

X201

8 7

X XS1, B1

12 11

16 15

20 19

24 23

28 27

32 31

36 35

40 39

44 43

48 47

52 51

56 55

60 59

64 63

1 2

Выв. Ввод
SA4.2

1 2

Выв. Ввод
SA5.2

5 6

1 2

Выв. Ввод
SA6.2

X297

X298

X299

X300

X301

X315

X316

X317

X318

X319

X320

X303 X321

4 3

X XS4, B4

8 7

12 11

16 15

20 19

24 23

28 27

X32232 31

1 2

X XS4, B4

5 6

9 10

13 14

17 18

21 22

25 26

29 30X304

X295
X313

КL1.1
9 5

КL1.2
10 6

КL1.3
11 7

КL1.4
12 8

КL2.1
9 5

КL2.2
10 6

КL2.3
11 7

КL2.4
12 8

+ЕC

-ЕC

77a(77в)1101

177a(177в)1201

191a(191в)1301

133С

133В

133А101

201

X217

233C

233B

233А

311303

2561

025

0201

Шкаф А(Б)

1501

1

1 33

103

02
5 6

Выв. Ввод
SA6.3

См. Примеч. 

01

Отключение выключателя 
330 кВ через ЭМО1

Отключение выключателя 
330 кВ через ЭМО2

Питание KL1, KL2, KL3, KL4

Пуск УРОВ 330 кВ

Отключение выключателя 
ТСН ЭМО

Пуск УРОВ выключателя  ТСН

Гашение поля ГГ 
(Инвертирование)
Гашение поля ВГ 
(Инвертирование)

Отключение АГП ВГ

Останов турбины

Отключение 
электроторможения (Резерв)

Отключение выключателя 
тр-ра электроторможения

Пуск ПЖТ ГГ

Отключение СВ 330 кВ

Пуск ПЖТ ВГ

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

X302

1 2

Выв. Ввод
SA7.2

KL3
1413

KL2
1413

X11

2

X234

X246

X247

X258

X259

X260

X241

X243

X242

X245

X244

X254

X257

X255

X256

X11

5

14

16

18

2

4

6

8

10

12

6

13

15

17

1

3

5

7

9

11

К1 1

3

К2

К6

К7

К8

4

X12
К9

X12

К10

К11

К12

К13

К14

14 К15 13

15

17 К16 16

18

А1-Е4

5 6

9 10

13 14

17 18

21 22

25 26

29 30

33 34

37 38

41 42

45 46

51 52

X233

8 7

12 11

16 15

20 19

24 23

28 27

32 31

36 35

40 39

44 43

48 47

50 49

54 53

56 55

4 3

X XS2, B2

1 2

X XS2, B2

X13

2X261

X262

X263

X264

X265

X266

X277

X278

X279

X280

X281

X282

X290

X292

X294

X267

X269

X270

X272

X271

X276

X275

X274

X273

X283

X285

X286

X289

X287

X268

X288

X284

X13

5

8

10

12

14

16

18

2

4

6

8

10

12

6

7

9

11

13

15

17

1

3

5

7

9

11

К1 1

3

К2

К3

К4

К5

К6

К7

К8

4

X14
К9

X14

К10

К11

К12

К13

К14

14 К15 13

15

17 К16 16

18

А1-Е5

5 6

9 10

13 14

17 18

21 22

25 26

29 30

33 34

37 38

41 42

45 46

49 50

53 54

57 58

63 64

8 7

12 11

16 15

20 19

24 23

28 27

32 31

36 35

40 39

44 43

48 47

52 51

56 55

62 61

68 67

4 3

X XS3, B3

1 2

X XS3, B3

60 59

66 65

X291

X293

Отсутствие Ракт

Наличие тока ротора ГГ

Резерв

Пуск УРОВ трёх фаз

Отсутствие напряжения 
генератора

Запрет ТАПВ

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

0403

1745(1751)1501

Шкаф А(Б)

303 341

319

5 6

Выв. Ввод
SA7.3

Выполнить монтаж, показанный утолщённой линией. Дополнительно по месту установить реле KL2, KL3.
Для разделения сигналов пуска ПЖТ основного и вспомогательного генераторов выполнить изменения
логики, показано на листе 12.

КL3.1
9 5

КL3.2
10 6

КL3.3
11 7

33 34

37 38

41 42

45 46

49 50

53 54

36 35

40 39

44 43

48 47

52 51

56 55

X XS4, B4X XS4, B4

КL4.1
9 5

КL4.2
10 6

КL4.3
11 7

X235

X236

X237

X238

X240

X239

101

201

X248

X249

X250

X251

X253

X252

Управление QD
Шкаф 1Р34

2006-26-113-АРЗ

133А

133B

133C

233А

233B

233C

Шкаф А(Б)

Отключение секционного 
выключателя ЭМО1

Отключение секционного 
выключателя ЭМО2 Вы

хо
дн

ые
 ц

еп
и

СВ. Шкаф СВ-ВГ.ШАГП.
52-ТПиР-2015-ДФ/07-07-16-02-ЭМ

Управление Q24TB
Ячейка КРУ 15,75 кВ
2006-26-755-АРЗ

Автоматика пожаротушения
ГА4 2006-68-4-ПТ

Управление Q4Т
Шкаф 1Р30

2006-26-119-АРЗ

Возбуждение
Ячейка 18

2006-26-751-АРЗ

СВ. Шкаф СВ-ГГ.СТН-2П
52-ТПиР-2015-ДФ/07-07-16-02-ЭМ

СВ. Шкаф СВ-ВГ.СТС-2П
52-ТПиР-2015-ДФ/07-07-16-02-ЭМ

САУ ГА
633312.425220.00018.604.С5.01

Автоматика пожаротушения
ГА4 2006-68-4-ПТ

Управление QD
Шкаф 1Р34

2006-26-113-АРЗ
Автоматики пожаротушения ГА4

2006-68-4-ПТ.П1 лист 5

САУ ГА
633312.425220.00018.604.С5.01

Управление QD
Шкаф 1Р34

2006-26-113-АРЗ

1 - Зам. 116-25 20.05.25



Ш1

Ш2

Таблица аналоговых сигналов шкафа

Адр. Ном.
знач. Осц. Индик.

(Выз.) АСУ Ном.
датчика

1 А +
2 В +
3 С +
4 А +
5 В +
6 С +
7 Н-К IN, Г 26,954 + 5 А
8 А +
9 В +
10 С +
11 Н-И UГ,Δ + 100 В

12 U0 UГ, Δ + 100 В

13 U03 UГ, Δ + +

14 UN3 UДГК +
15 А +
16 В +
17 С +
18 А +
19 В +
20 С +
21 А +
22 В +
23 С +
24 А +
25 В +
26 С +
27 А +
28 В +
29 С +
30 UИСТ + 100 В
31 UВЫХ + 100 В
32 UИСТ + 100 В
33 UВЫХ + 100 В

5 А

100 В

Обозначение

IГ

Вх. защ.
Re < ГГ

4,492

57,735UВГ, Y

IНГ 4,492 5 А

UГ, Y 57,735 100 В

IВГ РГ 3,882 5 А

IВГ ФГ 3,882 5 А

Вх. защ.
Re < ВГ

IНВГ 3,882 5 А

IВН ТВ 4,637 5 А

Ном.
знач. Осц. Индик.

(Выз.)
АСУ

А +
В +
С +
А +
В +
С +

Таблица программно-
вычисляемых цепей шкафа

Обозначение

IНВГ_Р 4,284

IВН ТВ_Р 2,881

Таблица ввода/вывода защит

Инд.
Библ. назв.
защиты

№
п/п Адрес

I d G (2) (f) 1 IΔГГ
I d > (f) 2 IΔ>
I2 (f) 3 I2
I1 (f) 4 I1

Z < G (dZ) (f) 5 Z1<
3Z < G (f) 6 Z2<

3I > G (ф) (f) 7 I>(Z<)
3I G (ф) (f) 8 I1>ГГ

3Iр < G (ф) (f) 9 Iр<ГГ
Фz (f) 10 Фz

U > G (л) (f) 11 U>1_ГГ
U >> G (л) (f) 12 U>2_ГГ

F G (f) 13 F_ГГ
КИНг (f) 14 КИН
Ракт (f) 15 Pакт
Uo3 16 Uoз

+ Uо G (f) 17 Uo
3I > G (ф) (f) 18 I>ГГ
3I G (ф) (f) 19 РТ_ГГ

3U > G (ф) (f) 20 U>КПВК
3U < G (л) (f) 21 U<ПЖТ

Ip (f) 22 Iр_ГГ
+ Re < 17 23 Re<ГГ

3I G (ф) (f) 24 Ip>
3I > G (ф) (f) 25 Ip>ГГ
3I > G (ф) (f) 26 Ip>R_ГГ
3I > G (ф) (f) 27 Ip>ИР_ГГ
I d G (3) (f) 28 IΔВГ
3I > G (ф) (f) 29 I>ВГ
3Iр < G (ф) (f) 30 Iр<ВГ

Ip (f) 31 Iр_ВГ
+ Re < 17 32 Re<ВГ

3I > G (ф) (f) 33 Iр>ВГ
3I > G (ф) (f) 34 Iр>R_ВГ
3I > G (ф) (f) 35 Iр>ИР_ВГ
U > G (л) (f) 36 U>ВГ
3U < G (л) (f) 37 U<ВГ
3I > ВТ (ф) (f) 38 I>ТВ

3I QТB (ф) (f) 40 РТ_ЗДЗЗа
щ
и-

т
ы 

ТВ
За

щ
ит

ы 
Г

За
щ
ит

ы 
ВГ

0

1
От клавиатуры Ввод

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
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A3x4 (1фА1)

I Δ ГГIг
Iнг

Продольная дифференциальная защита
главного генератора

IΔГГ_Откл_A

IΔГГ Ввод

IΔГГ_Откл_В
IΔГГ_Откл_С

IΔГГ_Откл

IΔ >In, г

Поперечная дифференциальная защита
главного генератора

IΔ>_Сраб

IΔ> Ввод

Защиты главного генератора
Ш2

I2Iнг

Защита от несимметричных КЗ и перегрузок
главного генератора

I2_Сигн

I2 Ввод Л2_Режим_раб

I2_Пуск
I2_Отс

I2_Откл
I2_ИО

Z1 <Uг, Y
Iнг

Дистанционная защита от симметричных
замыканий (ближнее резервирование) (с
возможностью блокировки от качаний)

Z1 <_Сраб_AB

Z1 < Ввод Л2_Режим_раб

Z1 <_∆Z
Z1 <_Сраб

I 1Iнг

Защита от симметричных перегрузок обмотки
статора главного генератора

I 1 _Сигн

I 1 Ввод Л2_Режим_раб

I 1 _Пуск
I 1 _Отс

I 1 _Откл
I 1 _ИО

Сигн_t
I 1 _Сигн I 1 _Сигн_t

I 1 _Отс_t1I 1 _Отс

I1

Отс_t1

Отс_t2
I 1 _Отс_t2

I 1 _Откл_t1I 1 _Откл
Откл_t1

Откл_t2
I 1 _Откл_t2

Отс_t3
I 1 _Отс_t3

1 .0

Z2 <Uг, Y
Iнг

Дистанционная защита от внешних междуфазных
замыканий (дальнее резервирование)

Z2<_Сраб

Z2< Ввод Л2_Режим_раб

I> (Z<)Iнг
Токовый контроль для пуска дистанционных защит

I>(Z<)_Сраб

I>(Z<) Ввод Л2_Режим_раб

I 1 > ГГIнг
Контроль тока статора

I 1 >ГГ_Сраб

I 1 >ГГ Ввод Л2_Режим_раб

Iр< ГГIнвг_р
Контроль тока ротора

Iр<ГГ_Сраб

Iр<ГГ Ввод Л2_Режим_раб

Защита главного генератора от потери
возбуждения, Фi < ГГ

Фi < ГГ

Фi<ГГ_Сигн_Ip<

Фi<ГГ_Сраб_t

Фi<ГГ_Разгр

Iр<ГГ_t
Iр<ГГ_Сраб DX1

&

Ген_вкл_t

П 1 .7_Ген_в_сети

Сраб_t

DX4
&

I 1 >ГГ_Сраб DX5
&Дейст_Ip< Фi<ГГ_Дейст_Ip<

DX2
&

1
VXN 1 _Фi<ГГ

DX3
&

PT_ГГ_Сраб

DW1
1

VXN 1 _Фi<ГГВвод защиты
с контролем

1 – по току
0–по полож.выкл-ля

Логическая накладка

Сигн_t
I2_Сигн I2_Сигн_t

Отс_t1
I2_Отс_t1

Отс_t2
I2_Отс_t2

Отс_t3
I2_Отс_t3

I2_Отс

Откл_t1
I2_Откл_t1

Откл_t2
I2_Откл_t2

I2_Откл

I22.0

DX1
& Отс_уск_t

П2.5_Опер_ускор I2_Отс_уск_t

1
VXN 1 _I2_Уск

VXN 1 _I2_Уск Ускорение
защиты 0 – вывод

1 - ввод
Логическая накладка

Z2 <DX1
& Откл_t1

Откл_t2

Z2<_Откл_t1

Z2<_Откл_t2

Откл_t3
Z2<_Откл_t3

Z2<_Сраб

КИН_Сраб

1
VXN 1 _Z2<

DW1
1

I>(Z<)_Сраб

VXN 1 _Z2< Пуск по току
0 – вывод
1 - ввод

Логическая накладка

3.0

DX2
&

Нспр_U_t
Z2<_Нспр_U_t

DX4
&

DX3
& Откл_уск_t

П2.5_Опер_ускор Z2<_Откл_уск_t

1
VXN2_Z2<_Уск

VXN2_Z2<_Уск Ускорение
защиты 0 – вывод

1 - ввод

Z1 <DX1
& Откл_t1

КИН_Сраб Z1 <_Откл_t1

Z1 <_Сраб

Откл_t2
Z1 <_Откл_t2

1
VXN 1 _Z1 <

DW1
1

I>(Z<)_Сраб

VXN 1 _Z1 < Пуск по току
0 – вывод
1 - ввод

Логическая накладка

2.0
DX2
&

Нспр_U_t
Z1 <_Нспр_U_t

DX3
&

Ш2

U > 1 ГГUгг, Y

Защита от повышения напряжения главного
генератора (1ступень)

U>1 _ГГ_Сраб

U> 1 _ГГ Ввод

РТ ГГIг
Контроль тока статора главного генератора

РТ_ГГ_Сраб

РТ_ГГ Ввод Л2_Режим_раб

F ГГF_ГГ_F<_Сраб_1 ст

F_ГГ_F< 1 ст_t
F< 1 ст_t

DX1

&

DX6
&

F_ГГ_F<_Сраб_2ст
F_ГГ_F<2ст_t

F<2ст_t

Ген_откл_t

П 1 .7_Ген_в_сети DX2
&

1
VXN 1 _F_ГГ

DX3
&PT_ГГ_Сраб

DW1
1

VXN 1 _F_ГГВвод защиты
с контролем

1 – по току
0–по полож.выкл-ля

Логическая накладка

U > 2 ГГUгг, Y

Защита от повышения напряжения главного
генератора (2 ступень)

U>2_ГГ_Сраб

U>2_ГГ Ввод

U>2_ГГ_Сраб
U > 2 ГГСраб_t

U>2_ГГ_Сраб_t
1 .0

F ГГUг, Y

Защита от изменения частоты главного генератора
F_ГГ_F<_Сраб_1 ст

F_ГГ Ввод Л2_Режим_раб

F_ГГ_F<_Сраб_2ст
F_ГГ_F>_Сраб_1 ст
F_ГГ_F>_Сраб_2ст F_ГГ_F>_Сраб_1 ст

F> 1 ст_t
F_ГГ_F>1 ст_t

F_ГГ_F>_Сраб_2ст
F>2ст_t

F_ГГ_F>2ст_t

1 .0-и

КИНСраб_t
КИН_Сраб КИН_Сраб_t

КИНUг, Y
Uг, Δ

Контроль исправности цепей напряжения
переменного тока главного генератора

КИН_Сраб

КИН Ввод
1 .0

PактUг,Y
Iг

Защита активной мощности

Pакт_Сраб

Pакт Ввод

Ракт

Отсут_t
Ракт_Сраб

Ракт_Отсут_t

DX1
&

КИН_Сраб

П 1 .7_Ген_в_сети

DW1
1

1
VXN 1 _КИН

DW2
1

1
VXN2_Ген_вкл

VXN 1 _КИН Блокировка при
неиспр.цепей U 0 - вывод

1 - ввод
Логические накладки

VXN2_Ген_вкл Контроль вкл.
положения ген. 0 - вывод

1 - ввод

1 .0

I > ГГIг

Защита от включения на остановленный
генератор

I>ГГ_Сраб

I>ГГ Ввод Л2_Режим_раб

I > ГГ
Сраб_t

I>ГГ_Сраб_t

1 .0I>ГГ_Сраб DX1
&

П 1 .9_НА_закрыт

П 1 . 10_Обороты_турб_>

U>КПВК_Сраб_А DX1
&

U>КПВК_Сраб_В

U>КПВК_Сраб_С
DX1
&

U>КПВК_Сраб

Сраб_t
U>КПВК_Сраб_t

U > КПВК1 .0

U > КПВКUг, Y

Защита от неполнофазного включения
короткозамыкателя

U>КПВК_Сраб_А

U>КПВК Ввод П 1 . 13_Режим_ЭТ

U>КПВК_Сраб_В
U>КПВК_Сраб_С

U>КПВК_Сраб

Фz
Uг, Y
Iг

Защита главного генератора от асинхронного
режима без потери возбуждения

Фz_W

Фz Ввод КИН_Сраб
РТ_ГГ_Сраб

Ра
зр

.

За
пр

.

Фz_Z1
Фz_Z2

Фz_Недовозб
Фz_2_ст
Фz_1 _ст

ФzDX1
&

1 _ст_t

2_ст_t

Фz_1 _ст Фz_1 _ст_t

Фz_2_ст_t

I 1 _Сигн
I 1 _t

DX2
&Фz_2_ст

Фz_Недовозб
Недовозб_t

Фz_Недовозб_t

1 .0

U N (U 0)
Uоз_Откл_t

Uо_Сраб_t
UnUо_Uо_Сраб_t

Uоз_Откл UnUо_Uоз_Откл_t

Защита от замыканий на землю обмотки статора
генератора, работающего в блоке с

трансформатором, UN(U0)

UозUоз
Unз

Орган напряжения третьей гармоники
Uоз_Up>

Uоз Ввод

Uоз_Сраб
Uоз_Откл

UоUо

Орган напряжения нулевой
последовательности

Uо_Сраб

Uо Ввод

2.0

Uо_Сраб DX1
&

КИН_Сраб

1
VXN 1 _Uо_КИН

DX2
&

Логическая накладка
VXN 1 _Uо_КИН Блокировка Uo

по КИН 0 – вывод
1 - ввод

DX3
&

П 1 . 13_Режим_ЭТ
UnUо_Uоз_ЭТ

DX4
& UnUо_Uо_ЭТ

U <ПЖТUг, Y

Контроль отсутствия напряжения (для ПЖТ)
U<ПЖТ_Сраб_АВ

U<ПЖТ Ввод

U<ПЖТ_Сраб_ВС
U<ПЖТ_Сраб_СА

U<ПЖТ_Сраб

П 1 .8_Нал_ток_
ВН_блока DX1

&

РТ_ГГ_Сраб

РТ_t
DX2
&

U>1 _ГГ_Сраб

U > 1 ГГ

Сраб_t
U>1 _ГГ_Сраб_t

2.0-и DW1
1

1
VXN 1 _U> 1 _ГГ

DW2
1

1
VXN2_U> 1 _ГГ

VXN 1 _U> 1 _ГГ Контроль тока со
стороны ВН блока

1 – ввод
0 – вывод

Логические накладки

VXN2_U> 1 _ГГ Контроль тока
генератора

1 – ввод
0 – вывод

Ш2

I Δ ВГ
Iвг рг
Iвг фг
Iнвг

Продольная дифференциальная защита
вспомогательного генератора

IΔВГ_Откл_A

IΔВГ Ввод

IΔВГ_Откл_В
IΔВГ_Откл_С

IΔВГ_Откл

I > ВГIнвг

Максимальная токовая защита
вспомогательного генератора

I>ВГ_Сраб

I>ВГ Ввод

Защиты вспомогательного генератора

Сраб_t
I>ВГ_Сраб I>ВГ_Сраб_t

I > ВГ

Ip < ВГDX1
&

Iр<ВГ_Сраб

U<ВГ_Сраб
Сраб_t1

Сраб_t2
Ip<ВГ_Сраб_t2

Ip<ВГ_Сраб_t1

Ген_вкл_t

Iр < ВГIвн тв_р

Токовая защита вспомогательного генератора
от потери возбуждения

Iр<ВГ_Сраб

Iр<ВГ Ввод Л2_Режим_раб

Iр ВГIвн тв_р

Защита ротора вспомогательного генератора
от перегрузок

IpВГ_Сигн

IрВГ Ввод

IpВГ_Пуск
IpВГ_Отс

IpВГ_Откл
IpВГ_ИО

Re < ВГUвых ВГ
Uист ВГ

Защита от замыкания на землю обмотки
ротора вспомогательного генератора

Re<ВГ_Ug<

Re<ВГ Ввод П2. 16_Re<ВГ_введена
Разр.

Re<ВГ_Сигн
Re<ВГ_Откл

Re<ВГ_f17Гц
Re<ВГ_Отск_щетки

Сигн_t
IрВГ_Сигн IрВГ_Сигн_t

IрВГ_Откл_t1IрВГ_Откл

Iр ВГ

Откл_t1

Re < ВГНеиспр_17ГЦ

Re<ВГ_f17ГЦ
Re<ВГ_Неиспр_17ГЦ

DW1
1

Re<ВГ_Ug<

Откл_t2
IрВГ_Откл_t2

П 1 .7_Ген_в_сети DX2
&

1
VXN 1 _Ip<ВГ

DX3
&PT_ГГ_Сраб

DW1
1

VXN 1 _Ip<ВГВвод защиты
с контролем

1 – по току
0–по полож.выкл-ля

Логическая накладка

Iр ГГIнвг_р

Защита ротора главного генератора от перегрузок
IpГГ_Сигн

IрГГ Ввод

IpГГ_Пуск
IpГГ_Отс

IpГГ_Откл
IpГГ_ИО

Re < ГГUвых ГГ
Uист ГГ

Защита от замыкания на землю обмотки
ротора главного генератора

Re<ГГ_Ug<

Re<ГГ Ввод П2. 15_Re<ГГ_введена

Разр.

Re<ГГ_Сигн
Re<ГГ_Откл

Re<ГГ_f17Гц
Re<ГГ_Отск_щетки

IрГГ
IрГГ_Сигн_t

IpГГ_Откл_t1

IpГГ_Откл_t2

Сигн_t
IрГГ_Сигн

IрГГ_Откл
Откл_t1

Откл_t2

Неиспр_17Гц
Re<ГГ_Неиспр_17Гц

Re < ГГ

Сигн_t
Re<ГГ_Сигн_t

Отск_щетки_t
Re<ГГ_Отск_щетки_t

Откл_t
Re<ГГ_Откл_t

DW1
1

Re<ГГ_Ug<
Re<ГГ_f17Гц

Re<ГГ_Отск_щетки

Re<ГГ_Сигн

Re<ГГ_Откл

Iр >ГГIнвг_р

Защита от неограниченной по току форсировки
ротора главного генератора

Iр>ГГ_Сраб

Iр>ГГ Ввод

Iр > ГГ
Iр>ГГ_Сраб_t1Iр>ГГ_Сраб

Сраб_t1

Iр > R ГГIнвг_р

Защита от неограниченной по времени форсировки
ротора главного генератора

Ip>R_ГГ_Сраб

Ip>R_ГГ Ввод

Iр > R ГГ
Iр>R_ГГ_Сраб_t1Iр>R_ГГ_Сраб

Сраб_t1

Iр >Iнвг_р
Контроль тока ротора главного генератора

Iр>_Сраб

Iр> Ввод

IрГГ_Отс_t1IрГГ_Отс
Отс_t1

Отс_t2
IрГГ_Отс_t2

Отс_t3
IрГГ_Отс_t3

Iр>ГГ_Сраб_t2
Сраб_t2

Iр>R_ГГ_Сраб_t2
Сраб_t2

Сигн_t
Re<ВГ_Сигн_t

Отск_щетки_t
Re<ВГ_Отск_щетки_t

Откл_t
Re<ВГ_Откл_t

Re<ВГ_Отск_щетки

Re<ВГ_Сигн

Re<ВГ_Откл

Iр >ИР ГГIнвг_р

Защита от неуспешного инвертирования главного
генератора

Ip>ИР_ГГ_Сраб

Ip>ИР_ГГ Ввод Сраб_t
Ip>ИР_ГГ_Сраб_t

Ip > ИР ГГDX1
&

Ip>ИР_ГГ_Сраб
П 1 . 15_Гаш_поля_ГГ

Логические сигналы

На лист 12
Ш2

DW6
1

Л 1 _t
Л 1 _Отс_пит_пр_цП 1 . 1 _Нал_пит_пр_ц

5
4
3
2
1

6
7
8

Б1
Б2
Б3
Б4
Б5
Б6
Б7
Б8

Бу
фе

р 
вы

хо
до

в
из

ме
ри

т.
 о

рг
ан

ов

От всех сигналов,
действующих на

пускосциллографа

1
С1

DW1

С7
От выходов всех
элементов защит,
действующих на

аварийную
сигнализацию

1
DW3

Служебные сигналы

От выходов всех
элементов защит,
действующих на

предупредительную
сигнализацию

1
С3

DW2

1
Неисправность конфигурации

Неисправность
аварийная

Диагностика

1

Неисправность в цепях синхр.
Неисправность дисплея
Неисправность портов связи

Неисправность аппаратная
С6

С5

DW5

DW4

Пуск осцилл .от встроен.клав. С2
Контрольный выход С8

Неисправность HOST-процессора

DX1
&

K1 _1
K2_2
K12_F

C16Диагностика
светодиодов

Iр >ВГIвн тв_р

Защита от неограниченной по току форсировки
ротора вспомогательного генератора

Iр>ВГ_Сраб

Iр>ВГ Ввод

Iр > R ВГIвн тв_р

Защита от неограниченной по времени
форсировки ротора вспомогательного

генератора
Ip>R_ВГ_Сраб

Ip>R_ВГ Ввод

U > ВГUвг, Y

Защита от повышения напряжения статора
вспомогательного генератора

U>ВГ_Сраб

U>ВГ Ввод

Сраб_t1
Iр>R_ВГ_Сраб

Iр > R ВГ
Iр>R_ВГ_Сраб_t1

Сраб_t1
Iр>ВГ_Сраб_t1Iр>ВГ_Сраб

Iр > ВГ

U>ВГ_Сраб_t

U > ВГDX1
&

U>ВГ_Сраб Сраб_t

U<ВГ_Сраб_t

U < ВГDX1
&U<ВГ_Сраб

П 1 . 12_Авт_ТН_ВГ_откл
Сраб_t

I > ТВIвн тв

Максимальная токовая защита
трансформатора возбуждения

I>ТВ_Сраб

I>ТВ Ввод

I >> ТВIвн тв
Токовая отсечка трансформатора возбуждения

I>>ТВ_Сраб

I>>ТВ Ввод

Сраб_t
I>ТВ_Сраб_t

I > ТВ

Сраб_t
I>>ТВ_Сраб_t

I >> ТВ

I>ТВ_Сраб

I>>ТВ_Сраб

Защиты трансформатора возбуждения

П 1 .7_Ген_в_сети DX2
&

1
VXN 1 _U>ВГ

DX3
&

DW1
1

PT_ГГ_Сраб

VXN 1 _U>ВГВвод защиты
с контролем

1 – по току
0–по полож.выкл-ля

Логическая накладка

П 1 .7_Ген_в_сети DX2
&

1
VXN 1 _U<ВГ

DX3
&

PT_ГГ_Сраб

DW1
1

VXN 1 _U<ВГВвод защиты
с контролем

1 – по току
0–по полож.выкл-ля

Логическая накладка

DW7
1 Л2_Режим_рабП 1 . 13_Режим_ЭТ

Сраб_t2
Iр>ВГ_Сраб_t2

Сраб_t2
Iр>R_ВГ_Сраб_t2

DW8
1

Л3_Нспр_U_ген

КИН_Сраб_t

Z1 <_Нспр_U_t

Z2<_Нспр_U_t

DW9
1 Л4_F<

F_ГГ_F< 1 ст_t

F_ГГ_F<2ст_t

DW10
1 Л5_F>

F_ГГ_F> 1 ст_t

F_ГГ_F>2ст_t

ПЖТ

IΔ>_Сраб

Л6_Пуск_ПЖТ_ГГ

DX2
&П 1 .6_ПЖТ_Г

DW12
1

DW13
0

VXN 1 _Отсут_U

VXN 1 _Отсут_U Контроль
отсутствия U ген.0 - вывод

1 - ввод
Логическая накладка

Л6_t

U<ПЖТ_Сраб_АВ DX3
&U<ПЖТ_Сраб_ВС

U<ПЖТ_Сраб_СА
Л7_Отсут_U_ген

1 .0

DW11
1

IΔГГ_Откл

Iр > ИР ВГIвн тв_р

Защита от неуспешного инвертирования
вспомогательного генератора

Ip>ИР_ВГ_Сраб

Ip>ИР_ВГ Ввод

Сраб_t
Ip>ИР_ВГ_Сраб_t

Ip > ИР ВГDX1
&

Ip>ИР_ВГ_Сраб
П 1 . 16_Гаш_поля_ВГ
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Гидроагрегат 4.
Защита гидрогенератора.

Полные схемы
Функционально-структурная

схема

3I >> ВТ (ф) (f) 39 I>>ТВ

РТ ЗДЗI гв_ГГ
Контроль тока пуска ЗДЗ

РТ_ЗДЗ_Сраб

РТ_ЗДЗ Ввод

П1.11_ЗДЗ_выкл_Q24TB
Л10_ЗДЗ_сраб_Q24TB

ЗДЗ

&

1

1
VXN_РТ_ЗДЗ

Логическая накладка
VXN_ Пуск ЗДЗ с 1-введена

0-выведенаконтролем токаРТ_ЗДЗ

РТ_ЗДЗ_Сраб

См. примеч л.10

См. примеч л.10

См. примеч л.10

U < ВГUвг, Y
вспомогательного генератора

U<ВГ_Сраб

U<ВГ Ввод Л2_Режим_раб

Защита от снижения напряжения статора

U << ВГUвг, Y

U<<ВГ_Сраб_АВ

U<<ВГ Ввод

U<<ВГ_Сраб_ВС
U<<ВГ_Сраб_СА

U<<ВГ_Сраб

Контроль отсутствия напряжения
вспомогательного генератора (для ПЖТ)

См. примеч

U<<ВГ_Сраб_АВ
U<<ВГ_Сраб_ВС
U<<ВГ_Сраб_СА

Уставку срабатывания принять 0,3Uн

Л9_Ввод АЛАР

Л9_Ввод_ АЛАР

См. примеч л.10

См. примеч л.10

Л2_Режим_раб

П 1 .6_ПЖТ_Г
1

Л10_t
IΔВГ_Откл

Л8_Пуск_ПЖТ_ВГ&

См. примеч лист 11

1 Л9_Ввод_ АЛАР
П2.11_SA8_Вывод DW15

1 - Зам. 116-25 20.05.25
&
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Адрес IEC 61850 Вход Рег. Осц.
Пуск
Осц.

Фикс.
в АСУ

Пред.
с игн.

Авар.
с игн.

Служебные сигналы
С1 GGIO1.Ind1 1 Пуск встроен. осциллографа + + - -
С2 GGIO1.Ind2 2 Пуск осцил. от встроен. клав. + + + +
С3 GGIO1.Ind3 3 Предупредит. сигнализация
С4 GGIO1.Ind4 4 Пуск устройства
С5 GGIO1.Ind5 5 Диагностика +
С6 CALH1.GrAlm.stVal 6 Неисправн. аварийная +
С7 CALH1.GrWrn.stVal 7 Аварийная сигнализация + -
С8 GGIO1.Ind8 8 Контрольный выход
С9 GGIO1.Ind9 9 Готовность
С10 GGIO1.Ind10 10 Работа
С11 GGIO1.Ind11 11 Вывод
С12 GGIO1.Ind12 12 Вызов
С13 GGIO1.Ind13 13 Сброс
С14 GGIO1.Ind14 14 Наличие питания
С15 GGIO1.Ind15 15 Синхронизация
С16 GGIO1.Ind16 16 Диагностика светодиодов +

Буфер выходов измерительных органов
Б1 GGIO1.Ind17 17
Б2 GGIO1.Ind18 18
Б3 GGIO1.Ind19 19
Б4 GGIO1.Ind20 20
Б5 GGIO1.Ind21 21
Б6 GGIO1.Ind22 22
Б7 GGIO1.Ind23 23
Б8 GGIO1.Ind24 24

Продольная дифференциальная защита главного генератора, I Δ ГГ
IΔГГ GPDIF1.Mod.stVal 25 Ввод
IΔГГ_Откл_А GPDIF1.Op.phsA 26 Откл. А + + +
IΔГГ_Откл_В GPDIF1.Op.phsB 27 Откл. В + + +
IΔГГ_Откл_С GPDIF1.Op.phsC 28 Откл. С + + +
IΔГГ_Откл GPDIF1.Op.general 29 Откл. + + + + +

Поперечная дифференциальная защита главного генератора, IΔ >
IΔ> GPDIF2.Mod.stVal 30 Ввод
I∆>_Сраб GPDIF2.Op.general 31 Сраб. + + + + +

Защита от несимметричных КЗ и перегрузок главного генератора, I2
I2 GPTOC1 .Mod.stVal 32 Ввод
I2_Сигн GPTOC1.Op1.general 33 Сигн.
I2_Пуск GPTOC1.Str.general 34 Пуск.
I2_Отс GPTOC1.Op2.general 35 Отс.
I2_ИО GPTOC1.Op3.general 36 ИО
I2_Откл GPTOC1.Op.general 37 Откл. + + + + +
I2_Сигн_t GPTOC1.Opt1.general 38 Сигн. (t) + +
I2_Отс_t1 GPTOC1.Opt2.general 39 Отс. (t1) + + + + +
I2_Отс_t2 GPTOC1.Opt3.general 40 Отс. (t2) + + + +
I2_Отс_t3 GPTOC1.Opt4.general 41 Отс. (t3) + + + +
I2_Отс_уск_t GPTOC1.Opt5.general 42 Отс. уск. (t) + + + + +
I2_Откл_t1 GPTOC1.Opt6.general 43 Откл. (t1) + + + +
I2_Откл_t2 GPTOC1.Opt7.general 44 Откл. (t2) + + + +

Защита от симметричных перегрузок обмотки статора главного генератора, I1
I1 GPTTR1.Mod.stVal 45 Ввод
I1_Сигн GPTTR1.Op1.general 46 Сигн.
I1_Пуск GPTTR1.Str.general 47 Пуск.
I1_Отс GPTTR1.Op2.general 48 Отс.
I1_ИО GPTTR1.Op3.general 49 ИО
I1_Откл GPTTR1.Op.general 50 Откл. + + + + +
I1_Сигн_t GPTTR1.Opt1.gneeral 51 Сигн. (t) + +
I1_Отс_t1 GPTTR1.Opt2.general 52 Отс. (t1) + + + + +
I1_Отс_t2 GPTTR1.Opt3.general 53 Отс. (t2) + + + +
I1_Отс_t3 GPTTR1.Opt4.general 54 Отс. (t3) + + + +
I1_Откл_t1 GPTTR1.Opt5.general 55 Откл. (t1) + + + +
I1_Откл_t2 GPTTR1.Opt6.general 56 Откл. (t2) + + + +

Дистанционная защита от симметричных замыканий (ближнее резервирование) (с
возможностью блокировки от качаний), Z1 <

Z1< GPDIS1.Mod.stVal 57 Ввод
Z1<_Сраб_AB GPDIS1.Op.phsAB 58 Сраб. АВ
Z1<_∆Z GPDIS1.Op1.general 59 ΔZ
Z1<_Сраб GPDIS1.Op.general 60 Сраб.
Z1<_Откл_t1 GPDIS1.Opt1.general 61 Откл. (t1) + + + + +
Z1<_Откл_t2 GPDIS1.Opt2.general 62 Откл. (t2) + + + +
Z1<_Нспр_U_t GPDIS1.Opt3.general 63 Неиспр. U (t) + +

Дистанционная защита от внешних междуфазных замыканий (дальнее резервирование),
Z2 <

Z2< GPDIS2.Mod.stVal 64 Ввод
Z2<_Сраб GPDIS2.Op.general 65 Сраб.
Z2<_Откл_t1 GPDIS2.Opt1.general 66 Откл. (t1) + + + + +
Z2<_Откл_t2 GPDIS2.Opt2.general 67 Откл. (t2) + + + +
Z2<_Откл_t3 GPDIS2.Opt3.general 68 Откл. (t3) + + + +
Z2<_Откл_уск_t GPDIS2.Opt4.general 69 Откл. уск. (t) + + + + +
Z2<_Нспр_U_t GPDIS2.Opt5.general 70 Неиспр. U (t) + +

Токовый контроль для пуска дистанционных защит, I > (Z <)
I>(Z<) GPTOC2.Mod.stVal 71 Ввод
I>(Z<)_Сраб GPTOC2.Op.general 72 Сраб. +
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Защита главного генератора от потери возбуждения,Фi < ГГ
Контроль тока статора,I1 > ГГ

I1>ГГ GPTOC3.Mod.stVal 73 Ввод
I1>ГГ_Сраб GPTOC3.Op.general 74 Сраб. +

Контроль тока ротора, Iр < ГГ
Iр<ГГ ETPTUC1.Mod.stVal 75 Ввод
Ip<ГГ_Сраб ETPTUC1.Op.general 76 Сраб. +
Фi<ГГ_Сигн_Ip< ETPTUC1.Opt1.general 77 Сигн. Ip < + +
Фi<ГГ_Сраб_t ETPTUC1.Opt2.general 78 Сраб. (t) + + + + +
Фi<ГГ_Разгр ETPTUC1.Opt3.general 79 Разгрузка + + + + +
Фi<ГГ_Дейст_Ip< ETPTUC1.Opt4.general 80 Действие Ip < + + + + +

Защита главного генератора от асинхронного режима без потери возбуждения, Фz
Фz GPPAM1.Mod.stVal 81 Ввод
Фz_W GPPAM1.Op1.general 82 Сраб. W
Фz_Z1 GPPAM1.Op2.general 83 Сраб. Z1
Фz_Z2 GPPAM1.Op3.general 84 Сраб. Z2
Фz_1_ст GPPAM1.Op4.general 85 1 ст.
Фz_2_ст GPPAM1.Op5.general 86 2 ст.
Фz_Недовозб GPPAM1.Op7.general 87 Недовозб.
Фz_1_ст_t GPPAM1.Opt1.general 88 1 ст. (t) + + + + +
Фz_2_ст_t GPPAM1.Opt2.general 89 2 ст. (t) + + + + +
Фz_Недовозб_t GPPAM1.Opt3.general 90 Недовозб. (t) + +

Защита от повышения напряжения главного генератора (1 ступень),U > 1 ГГ
U>1_ГГ GPTOV1.Mod.stVal 91 Ввод
U>1_ГГ_Сраб GPTOV1.Op.general 92 Сраб.
U>1_ГГ_Сраб_t GPTOV1.Opt.general 93 Сраб. (t) + + + + +

Защита от повышения напряжения главного генератора (2 ступень), U > 2 ГГ
U>2_ГГ GPTOV2.Mod.stVal 94 Ввод
U>2_ГГ_Сраб GPTOV2.Op.general 95 Сраб.
U>2_ГГ_Сраб_t GPTOV2.Opt.general 96 Сраб. (t) + + + + +

Защита от изменения частоты главного генератора, F ГГ
F_ГГ GPTCF1.Mod.stVal 97 Ввод
F_ГГ_F<_Сраб_1ст GPTCF1.Op1.general 98 F < 1 ст. Сраб.
F_ГГ_F<_Сраб_2ст GPTCF1.Op2.general 99 F < 2 ст. Сраб.
F_ГГ_F>_Сраб_1ст GPTCF1.Op3.general 100 F > 1 ст. Сраб.
F_ГГ_F>_Сраб_2ст GPTCF1.Op4.general 101 F > 2 ст. Сраб.
F_ГГ_F<1ст_t GPTCF1.Opt1.general 102 F < 1 ст. Сраб. (t) + + + + +
F_ГГ_F<2ст_t GPTCF1.Opt2.general 103 F < 2 ст. Сраб. (t) + + + + +
F_ГГ_F>1ст_t GPTCF1.Opt3.general 104 F > 1 ст. Сраб. (t) + + + + +
F_ГГ_F>2ст_t GPTCF1.Opt4.general 105 F > 2 ст. Сраб. (t) + + + + +

Контроль исправности цепей напряжения переменного тока главного генератора, КИН

КИН GRFUF1.Mod.stVal 106 Ввод
КИН_Сраб GRFUF1.Op.general 107 Сраб.
КИН_Сраб_t GRFUF1.Opt.general 108 Сраб. (t) + +

Защита активной мощности,Pакт
Pакт GPDOP1.Mod.stVal 109 Ввод
Pакт_Сраб GPDOP1.Op.general 110 Сраб.
Pакт_Отсут_t GPDOP1.Opt.general 111 Отсутствие (t) + +

Защита от замыканий на землю обмотки статора генератора, работающего в блоке с
трансформатором; UnUo

Орган напряжения третьей гармоники, Uoз
Uoз GPHIZ1.Mod.stVal 112 Ввод
Uоз_Uр> GPHIZ1.Op1.general 113 Uр>
Uоз_Сраб GPHIZ1.Op2.general 114 Сраб.
Uоз_Откл GPHIZ1.Op.general 115 Откл. + +

Орган напряжения нулевой последовательности,Uo
Uo GPTOV3.Mod.stVal 116 Ввод
Uо_Сраб GPTOV3.Op.general 117 Сраб. +
UnUo_Uoз_Откл_t GPHIZ1.Opt.general 118 Uоз Откл. (t) + + + + +
UnUo_Uo_Сраб_t GPTOV3.Opt.general 119 Uо Сраб. (t) + + + + +
UnUo_Uoз_ЭТ GPHIZ1.Op1.general 120 Uоз при ЭТ + + + + +
UnUo_Uo_ЭТ GPTOV3.Op1.general 121 Uо при ЭТ + + + + +

Защита от включения на остановленный генератор, I > ГГ
I>ГГ GPTOC4.Mod.stVal 122 Ввод
I>ГГ_Сраб GPTOC4.Op.general 123 Сраб.
I>ГГ_Сраб_t GPTOC4.Opt.general 124 Сраб. (t) + + + + +

Контроль тока статора главного генератора,РТ ГГ
РТ_ГГ GPTOC5.Mod.stVal 125 Ввод
РТ_ГГ_Сраб GPTOC5.Op.general 126 Сраб. +

Защита от неполнофазного включения короткозамыкателя, U > КПВК
U>КПВК GPTOV4.Mod.stVal 127 Ввод
U>КПВК_Сраб_А GPTOV4.Op.phsA 128 Сраб. А +
U>КПВК_Сраб_В GPTOV4.Op.phsВ 129 Сраб. В +
U>КПВК_Сраб_С GPTOV4.Op.phsС 130 Сраб. С +
U>КПВК_Сраб GPTOV4.Op.general 131 Сраб.
U>КПВК_Сраб_t GPTOV4.Opt.general 132 Сраб. (t) + + + + +

КИН

Uoз

U > 1 ГГ

F ГГ

РТ ГГ

Uo

I > ГГ

Iр < ГГ

Фi < ГГ

UnUo

Фz

U > КПВК

Pакт

U > 2 ГГ

I1 > ГГ
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Контроль отсутствия напряжения (для ПЖТ), U < ПЖТ
U<ПЖТ GPTUV1.Mod.stVal 133 Ввод
U<ПЖТ_Сраб_АВ GPTUV1.Op.phsAB 134 Сраб. АВ +
U<ПЖТ_Сраб_ВС GPTUV1.Op.phsBC 135 Сраб. ВС +
U<ПЖТ_Сраб_СА GPTUV1.Op.phsCA 136 Сраб. СА +
U<ПЖТ_Сраб GPTUV1.Op.general 137 Сраб.

Защита ротора главного генератора от перегрузок, Iр ГГ
IрГГ ETPTTR1.Mod.stVal 138 Ввод
IpГГ_Сигн ETPTTR1.Op1.general 139 Cигн.
IpГГ_Пуск ETPTTR1.Str.general 140 Пуск.
IpГГ_Отс ETPTTR1.Op2.general 141 Отс.
IpГГ_ИО ETPTTR1.Op3.general 142 ИО
IpГГ_Откл ETPTTR1.Op.general 143 Откл. + + + + +
IpГГ_Сигн_t ETPTTR1.Opt1.general 144 Сигн. (t) + +
IpГГ_Отс_t1 ETPTTR1.Opt2.general 145 Отс. (t1) + + + + +
IpГГ_Отс_t2 ETPTTR1.Opt3.general 146 Отс. (t2) + + + +
IpГГ_Отс_t3 ETPTTR1.Opt4.general 147 Отс. (t3) + + + +
IpГГ_Откл_t1 ETPTTR1.Opt5.general 148 Откл. (t1) + + + +
IpГГ_Откл_t2 ETPTTR1.Opt6.general 149 Откл. (t2) + + + +

Защита от замыкания на землю обмотки ротора главного генератора,Re < ГГ
Re<ГГ ETPTOC1.Mod.stVal 150 Ввод
Re<ГГ_Ug< ETPTOC1.Op4.general 151 Ug <
Re<ГГ_Сигн ETPTOC1.Op5.general 152 Cигн.
Re<ГГ_Откл ETPTOC1.Op.general 153 Откл.
Re<ГГ_Отск_щетки ETPTOC1.Op6.general 154 Отск. щетки
Re<ГГ_f17Гц ETPTOC1.Op7.general 155 f17Гц
Re<ГГ_Неиспр_17Гц ETPTOC1.Opt1.general 156 Неиспр.17 Гц + +
Re<ГГ_Отск_щетки_t ETPTOC1.Opt2.general 157 Отск.щетки (t) + +
Re<ГГ_Сигн_t ETPTOC1.Opt3.general 158 Cигн. (t) + + +
Re<ГГ_Откл_t ETPTOC1.Opt4.general 159 Откл. (t) + + + + +

Контроль тока ротора главного генератора, Ip >
Ip> GPTOC6.Mod.stVal 160 Ввод
Ip>_Сраб GPTOC6.Op.general 161 Сраб. +

Защита от неограниченной по току форсировки ротора главного генератора, Ip > ГГ
Ip>ГГ GPTOC7.Mod.stVal 162 Ввод
Ip>ГГ_Сраб GPTOC7.Op.general 163 Сраб.
Ip>ГГ_Сраб_t1 GPTOC7.Opt1.general 164 Сраб. (t1) + + + + +
Ip>ГГ_Сраб_t2 GPTOC7.Opt2.general 165 Сраб. (t2) + + + +

Защита от неограниченной по времени форсировки ротора главного генератора,
Ip > R ГГ

Ip>R_ГГ GPTOC8.Mod.stVal 166 Ввод
Ip>R_ГГ_Сраб GPTOC8.Op.general 167 Сраб.
Ip>R_ГГ_Сраб_t1 GPTOC8.Opt1.general 168 Сраб. (t1) + + + + +
Ip>R_ГГ_Сраб_t2 GPTOC8.Opt2.general 169 Сраб. (t2) + + + +

Защита от неуспешного инвертирования главного генератора, Ip > ИР ГГ
Ip>ИР_ГГ GPTOC12.Mod.stVal 170 Ввод
Ip>ИР_ГГ_Сраб GPTOC12.Op.general 171 Сраб.
Ip>ИР_ГГ_Сраб_t GPTOC12.Opt.general 172 Сраб. (t) + + + + +

Продольная дифференциальная защита вспомогательного генератора, I Δ ВГ
IΔВГ GPDIF3.Mod.stVal 173 Ввод
IΔВГ_Откл_А GPDIF3.Op.phsA 174 Откл. А + + +
IΔВГ_Откл_В GPDIF3.Op.phsB 175 Откл. В + + +
IΔВГ_Откл_С GPDIF3.Op.phsC 176 Откл. С + + +
IΔВГ_Откл GPDIF3.Op.general 177 Откл. + + + + +

Максимальная токовая защита вспомогательного генератора, I > ВГ
I>ВГ GPTOC9.Mod.stVal 178 Ввод
I>ВГ_Сраб GPTOC9.Op.general 179 Сраб.
I>ВГ_Сраб_t GPTOC9.Opt.general 180 Сраб. (t) + + + + +

Токовая защита вспомогательного генератора от потери возбуждения, Iр < ВГ
Iр<ВГ ETPTUC2.Mod.stVal 181 Ввод
Ip<ВГ_Сраб ETPTUC2.Op.general 182 Сраб.
Ip<ВГ_Сраб_t1 ETPTUC2.Opt1.general 183 Сраб. (t1) + + + + +
Ip<ВГ_Сраб_t2 ETPTUC2.Opt2.general 184 Сраб. (t2) + + + +

Защита ротора вспомогательного генератора от перегрузок, Iр ВГ
IрВГ ETPTTR2.Mod.stVal 185 Ввод
IpВГ_Сигн ETPTTR2.Op1.general 186 Cигн.
IpВГ_Пуск ETPTTR2.Str.general 187 Пуск.
IpВГ_Отс ETPTTR2.Op2.general 188 Отс.
IpВГ_ИО ETPTTR2.Op3.general 189 ИО
IpВГ_Откл ETPTTR2.Op.general 190 Откл. + + + + +
IpВГ_Сигн_t ETPTTR2.Opt1.general 191 Сигн. (t) + +
IpВГ_Откл_t1 ETPTTR2.Opt5.general 192 Откл. (t1) + + + +
IpВГ_Откл_t2 ETPTTR2.Opt6.general 193 Откл. (t2) + + + +

Защита от замыкания на землю обмотки ротора вспомогательного генератора,Re < ВГ
Re<ВГ ETPTOC2.Mod.stVal 194 Ввод
Re<ВГ_Ug< ETPTOC2.Op4.general 195 Ug <
Re<ВГ_Сигн ETPTOC2.Op5.general 196 Cигн.
Re<ВГ_Откл ETPTOC2.Op.general 197 Откл.
Re<ВГ_Отск_щетки ETPTOC2.Op6.general 198 Отск. щетки
Re<ВГ_f17Гц ETPTOC2.Op7.general 199 f17Гц
Re<ВГ_Неиспр_17Гц ETPTOC2.Opt1.general 200 Неиспр.17 Гц + +
Re<ВГ_Отск_щетки_t ETPTOC2.Opt2.general 201 Отск.щетки (t) + +
Re<ВГ_Сигн_t ETPTOC2.Opt3.general 202 Cигн. (t) + + +
Re<ВГ_Откл_t ETPTOC2.Opt4.general 203 Откл. (t) + + + + +
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Iр ВГ
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Защита от неограниченной по току форсировки ротора вспомогательного генератора,
Ip > ВГ

Iр>ВГ GPTOC10.Mod.stVal 204 Ввод
Iр>ВГ_Сраб GPTOC10.Op.general 205 Сраб.
Iр>ВГ_Сраб_t1 GPTOC10.Opt1.general 206 Сраб. (t1) + + + + +
Iр>ВГ_Сраб_t2 GPTOC10.Opt2.general 207 Сраб. (t2) + + + +

Защита от неограниченной по времени форсировки ротора вспомогательного
генератора,Ip > R ВГ

Iр>R_ВГ GPTOC11.Mod.stVal 208 Ввод
Iр>R_ВГ_Сраб GPTOC11.Op.general 209 Сраб.
Iр>R_ВГ_Сраб_t1 GPTOC11.Opt1.general 210 Сраб. (t1) + + + + +
Iр>R_ВГ_Сраб_t2 GPTOC11.Opt2.general 211 Сраб. (t2) + + + +

Защита от неуспешного инвертирования вспомогательного генератора, Ip > ИР ВГ
Ip>ИР_ВГ GPTOC13.Mod.stVal 212 Ввод
Ip>ИР_ВГ_Сраб GPTOC13.Op.general 213 Сраб.
Ip>ИР_ВГ_Сраб_t GPTOC13.Opt.general 214 Сраб. (t) + + + + +

Защита от повышения напряжения вспомогательного генератора,U > ВГ
U>ВГ GPTOV5.Mod.stVal 215 Ввод
U>ВГ_Сраб GPTOV5.Op.general 216 Сраб.
U>ВГ_Сраб_t GPTOV5.Opt.general 217 Сраб. (t) + + + + +

Защита от понижения напряжения вспомогательного генератора, U < ВГ
U<ВГ GPTUV2.Mod.stVal 218 Ввод
U<ВГ_Сраб GPTUV2.Op.general 219 Сраб.
U<ВГ_Сраб_t GPTUV2.Opt.general 220 Сраб. (t) + + + + +

Максимальная токовая защита трансформатора возбуждения, I > ТВ
I>ТВ ETPTOC3.Mod.stVal 221 Ввод
I>ТВ_Сраб ETPTOC3.Op.general 222 Сраб.
I>ТВ_Сраб_t ETPTOC3.Opt.general 223 Сраб. (t) + + + + +

Токовая отсечка трансформатора возбуждения, I >> ТВ
I>>ТВ ETPTOC4.Mod.stVal 224 Ввод
I>>TВ_Сраб ETPTOC4.Op.general 225 Сраб.
I>>ТВ_Сраб_t ETPTOC4.Opt.general 226 Сраб. (t) + + + + +

Приемные цепи
П1.1_Нал_пит_пр_ц GGIO2.Ind227 227 Наличие питания прием. цепей +
П1.2_Защиты_СВ_ГГ GGIO2.Ind228 228 От защит СВ ГГ + + + +
П1.3_Защиты_СВ_ВГ GGIO2.Ind229 229 От защит СВ ВГ + + + +
П1.4_Технолог_защиты GGIO2.Ind230 230 От технологических защит + + + +
П1.5_Автоматика_Г GGIO2.Ind231 231 От автоматики Г + + + +
П1.6_ПЖТ_Г GGIO2.Ind232 232 От ПЖТ Г + + + +
П1.7_Ген_в_сети GGIO2.Ind233 233 Генератор в сети +
П1.8_Нал_ток_ВН_блока GGIO2.Ind234 234 Наличие тока со стороны ВН ТБ +
П1.9_НА_закрыт GGIO2.Ind235 235 НА закрыт +
П1.10_Обороты_турб_> GGIO2.Ind236 236 Обороты турбины > +
П1.11_ЗДЗ_выкл_Q24TB GGIO2.Ind237 237 ЗДЗ выкл. Q24TB +
П1.12_Авт_ТН_ВГ_отклGGIO2.Ind238 238 Автомат ТН ВГ отключен +
П1.13_Режим_ЭТ GGIO2.Ind239 239 Режим электроторможения +
П1.14_УРОВ_Q24TB GGIO2.Ind240 240 УРОВ Q24TB + + + +
П1.15_Гаш_поля_ГГ GGIO2.Ind241 241 Норм. гашение поля ГГ +
П1.16_Гаш_поля_ВГ GGIO2.Ind242 242 Норм. гашение поля ВГ +
П2.1_Резерв GGIO2.Ind243 243 Резерв (П2.1)
П2.2_Резерв GGIO2.Ind244 244 Резерв (П2.2)
П2.3_Резерв GGIO2.Ind245 245 Резерв (П2.3)
П2.4_SAC3_Основной GGIO2.Ind246 246
П2.5_Опер_ускор GGIO2.Ind247 247 SA2 "Оперативное ускорение" ВВОД +
П2.6_SA3_Вывод GGIO2.Ind248 248 SA3 "Отключение Q 330 кВ" ВЫВОД +
П2.7_SA4_Вывод GGIO2.Ind249 249 SA4 "Пуск УРОВ 330 кВ" ВЫВОД +
П2.8_SA5_Вывод GGIO2.Ind250 250 SA5 "Отключение Q ТСН 15,75 кВ" ВЫВОД +
П2.9_SA6_Вывод GGIO2.Ind251 251 SA6 "Пуск ПЖТ Г" ВЫВОД +
П2.10_SA7_Вывод GGIO2.Ind252 252 SA7 "Отключение СВ 330 кВ" ВЫВОД +
П2.11_SA8_Вывод GGIO2.Ind253 253 SA8 Вывод функции АЛАР Фz +
П2.12_SA9_Вывод GGIO2.Ind254 254 SA9 "Резерв" ВЫВОД +
П2.13_SG_вставлены GGIO2.Ind255 255 SG вставлены +
П2.14_XS_вставлены GGIO2.Ind256 256 XS вставлены +
П2.15_Re<ГГ_введена GGIO2.Ind257 257 Защита Re < ГГ введена +
П2.16_Re<ВГ_введена GGIO2.Ind258 258 Защита Re < ВГ введена +

Логические сигналы
Л1_Отс_пит_пр_ц GGIO3.Ind259 259 Отсутст. питания прием. цепей + +
Л2_Режим_раб GGIO3.Ind260 260 Режим работы +
Л3_Нспр_U_ген GGIO3.Ind261 261 Неиспр. цепей напряж. генератора +
Л4_F< GGIO3.Ind262 262 F< +
Л5_F> GGIO3.Ind263 263 F> +
Л6_Пуск_ПЖТ_ГГ GGIO3.Ind264 264 Пуск ПЖТ ГГ +
Л7_Отсут_U_ген GGIO3.Ind265 265 Отсутствие напряж. генератора +

Сигналы от клавиатуры
К1_1 GGIO3.Ind266 269 Кнопка "1"
К2_2 GGIO3.Ind267 270 Кнопка "2"
К12_F GGIO3.Ind268 271 Кнопка "F"

Ip > ИР ВГ

I >> ТВ

Ip > R ВГ

U > ВГ

I > ТВ

Ip > ВГ

U < ВГ
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Полные схемы

Таблица сигналов шкафа

На лист 13

Л8_Пуск_ПЖТ_ВГ 266GGIO3.Ind269 Пуск ПЖТ ВГ +

+ + +

См. примеч л.10

+

267GGIO3.Ind270Л9_Ввод_ АЛАР Ввод АЛАР
См. примеч л.10,11

+ +

Л10_ЗДЗ_сраб_Q24TB Сраб. ЗДЗ в яч. Q21TB +268GGIO3.Ind270

SAC3 "Выбор ТН" ОСНОВНОЙ

Контроль отсутствия напряжения вспомогательного генератора (для ПЖТ)
U<<ВГ GPTUV1.Mod.stVal 274 Ввод
U<<ВГ_Сраб_АВ GPTUV1.Op.phsAB 275 Сраб. АВ +
U<<ВГ_Сраб_ВС GPTUV1.Op.phsBC 276 Сраб. ВС +
U<<ВГ_Сраб_СА GPTUV1.Op.phsCA 277 Сраб. СА +
U<<ВГ_Сраб GPTUV1.Op.general 278 Сраб.

U << ВГ

Контроль тока для пуска дуговой защиты, РТЗДЗ
РТ_ЗДЗ EPTOC5.Mod.stVal 272 Ввод
РТ_ЗДЗ_Сраб 273 Сраб +РТ ЗДЗEPTOC5.Op.general

+

1 - Зам. 116-25 20.05.25



Ш2 Ш2 Ш2

С13 Сброс

Блок индикации

Адрес А Адрес В
С1 1 S RL Пуск встроен. осциллографа П1.1_Нал_пит_пр_ц 1 R GL Наличие питания прием. цепей
С3 2 S RL Предупредит. сигнализация П1.2_Защиты_СВ_ГГ 2 S RL От защит СВ ГГ
С5 3 S RL Диагностика П1.3_Защиты_СВ_ВГ 3 S RL От защит СВ ВГ
С6 4 S RL Неисправн. аварийная П1.4_Технолог_защиты 4 S RL От технологических защит
С7 5 S RL Аварийная сигнализация П1.5_Автоматика_Г 5 S RL От автоматики Г
С10 6 R GL Работа П1.6_ПЖТ_Г 6 S RL От ПЖТ Г
С13 7 R GL Сброс П1.7_Ген_в_сети 7 R GL Генератор в сети
С15 8 R GL Синхронизация П1.8_Нал_ток_ВН_блока 8 R GL Наличие тока со стороны ВН ТБ
Б1 9 R GL 1 П1.9_НА_закрыт 9 R GL НА закрыт
Б2 10 R GL 2 П1.10_Обороты_турб_> 10 R GL Обороты турбины >
Б3 11 R GL 3 П1.11_ЗДЗ_выкл_Q24TB 11 R GL ЗДЗ выкл. Q24TB
Б4 12 R GL 4 П1.12_Авт_ТН_ВГ_откл 12 R GL Автомат ТН ВГ отключен
Б5 13 R GL 5 П1.13_Режим_ЭТ 13 R GL Режим электроторможения
Б6 14 R GL 6 П1.14_УРОВ_Q24TB 14 S RL УРОВ Q24TB
Б7 15 R GL 7 П1.15_Гаш_поля_ГГ 15 R RL Норм. гашение поля ГГ
Б8 16 R GL 8 П1.16_Гаш_поля_ВГ 16 R RL Норм. гашение поля ВГ
Л1_Отс_пит_пр_ц 17 S RL Отсутст. питания прием. цепей П2.1_Резерв 17 R RL Резерв (П2.1)

18 R GL П2.2_Резерв 18 R RL Резерв (П2.2)
19 R GL П2.3_Резерв 19 R RL Резерв (П2.3)
20 R GL П2.4_Резерв 20 R RL Резерв (П2.4)
21 R GL П2.13_SG_вставлены 21 R GL SG вставлены
22 R GL П2.14_XS_вставлены 22 R GL XS вставлены

П2.15_Re<ГГ_введена 23 R GL Защита Re < ГГ введена 23 R GL
П2.16_Re<ВГ_введена 24 R GL Защита Re < ВГ введена 24 R GL

S - сигнализация с фиксацией GL - светодиод зеленого цвета
R - сигнализация без фиксации RL - светодиод красного цвета
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С13 Сброс

С13 Сброс

Блок индикации

Адрес С Адрес D
IΔГГ_Откл_А 1 S RL Откл. А Z1<_Откл_t1 1 S RL Откл. (t1)
IΔГГ_Откл_В 2 S RL Откл. В Z1<_Откл_t2 2 S RL Откл. (t2)
IΔГГ_Откл_С 3 S RL Откл. С Z2<_Откл_t1 3 S RL Откл. (t1)
I∆>_Сраб 4 S RL IΔ > Сраб. Z2<_Откл_t2 4 S RL Откл. (t2)
I2_Сигн_t 5 S RL Сигн. (t) Z2<_Откл_t3 5 S RL Откл. (t3)
I2_Отс_t1 6 S RL Отс. (t1) Z2<_Откл_уск_t 6 S RL Откл. уск. (t)
I2_Отс_t2 7 S RL Отс. (t2) Фi<ГГ_Сигн_Ip< 7 S RL Сигн. Ip <
I2_Отс_t3 8 S RL Отс. (t3) Фi<ГГ_Сраб_t 8 S RL Сраб. (t)
I2_Отс_уск_t 9 S RL Отс. уск. (t) Фi<ГГ_Разгр 9 S RL Разгрузка
I2_Откл 10 S RL Откл. Фi<ГГ_Дейст_Ip< 10 S RL Действие Ip <
I2_Откл_t1 11 S RL Откл. (t1) Фz_1_ст_t 11 S RL 1 ст. (t)
I2_Откл_t2 12 S RL Откл. (t2) Фz_2_ст_t 12 S RL 2 ст. (t)
I1_Сигн_t 13 S RL Сигн. (t) Фz_Недовозб_t 13 S RL Недовозб. (t)
I1_Отс_t1 14 S RL Отс. (t1) UnUo_Uoз_Откл_t 14 S RL Uоз Откл. (t)
I1_Отс_t2 15 S RL Отс. (t2) UnUo_Uo_Сраб_t 15 S RL Uо Сраб. (t)
I1_Отс_t3 16 S RL Отс. (t3) UnUo_Uoз_ЭТ 16 S RL Uоз при ЭТ
I1_Откл 17 S RL Откл. UnUo_Uo_ЭТ 17 S RL Uо при ЭТ
I1_Откл_t1 18 S RL Откл. (t1) I>ГГ_Сраб_t 18 S RL I > ГГ Сраб. (t)
I1_Откл_t2 19 S RL Откл. (t2) U>КПВК_Сраб_t 19 S RL U > КПВК Сраб. (t)
Л4_F< 20 S RL F< Re<ГГ_Неиспр_17Гц 20 S RL Неиспр.17 Гц
Л5_F> 21 S RL F> Re<ГГ_Отск_щетки_t 21 S RL Отск.щетки (t)
U>1_ГГ_Сраб_t 22 S RL U > 1 ГГ Сраб. (t) Re<ГГ_Сигн_t 22 S RL Cигн. (t)
U>2_ГГ_Сраб_t 23 S RL U > 2 ГГ Сраб. (t) Re<ГГ_Откл_t 23 S RL Откл. (t)
Л3_Нспр_U_ген 24 S RL Неиспр. цепей напряж. генератора Ip>ИР_ГГ_Сраб_t 24 S RL Ip > ИР ГГ Сраб. (t)

I Δ ГГ

I2

Де
йс

тв
ие

 з
ащ

ит

I1

Z1 <

Z2 <

Фi < ГГ

Фz

UnUo Де
йс

тв
ие

 з
ащ

ит

Re < ГГ

Адрес E Адрес F
IpГГ_Сигн_t 1 S RL Сигн. (t) М1_Откл_Q_330 1 S RL Отключение Q 330 кВ
IpГГ_Отс_t1 2 S RL Отс. (t1) М2_Пуск_УРОВ_330 2 S RL Пуск УРОВ 330 кВ
IpГГ_Откл 3 S RL Откл. М3_Откл_Q_ТСН 3 S RL Отключение Q ТСН
Ip>ГГ_Сраб_t1 4 S RL Ip > ГГ Сраб. (t1) М4_Гаш_поля_ГГ 4 S RL Гашение поля ГГ (инвертирование)
Ip>R_ГГ_Сраб_t1 5 S RL Ip > R ГГ Сраб. (t1) М5_Гаш_поля_ВГ 5 S RL Гашение поля ВГ (инвертирование)
IΔВГ_Откл_А 6 S RL Откл. А М6_Откл_АГП_ВГ 6 S RL Отключение АГП ВГ
IΔВГ_Откл_В 7 S RL Откл. В М7_Останов_турб 7 S RL Останов турбины
IΔВГ_Откл_С 8 S RL Откл. С М8_Откл_ЭТ 8 S RL Отключение электроторможения
I>ВГ_Сраб_t 9 S RL I > ВГ Сраб. (t) М9_Откл_Q_Т_ЭТ 9 S RL Откл. Q тр-ра элетроторможения
Ip<ВГ_Сраб_t1 10 S RL Iр < ВГ Сраб. (t1) М10_Откл_СВ_330 10 S RL Отключение СВ 330 кВ
IpВГ_Сигн_t 11 S RL Сигн. (t) М11_Резерв 11 S RL Резерв (М11)
IpВГ_Откл 12 S RL Откл. М12_Резерв 12 S RL Резерв (М12)
U>ВГ_Сраб_t 13 S RL U > ВГ Сраб. (t) М13_Резерв 13 S RL Резерв (М13)
U<ВГ_Сраб_t 14 S RL U < ВГ Сраб. (t) М14_Резерв 14 S RL Резерв (М14)
Re<ВГ_Неиспр_17Гц 15 S RL Неиспр.17 Гц Pакт_Отсут_t 15 R RL Отсутствие Ракт
Re<ВГ_Отск_щетки_t 16 S RL Отск.щетки (t) Ip>_Сраб 16 R GL Наличие тока ротора ГГ
Re<ВГ_Сигн_t 17 S RL Cигн. (t) Л6_Пуск_ПЖТ_ГГ 17 S RL Пуск ПЖТ ГГ
Re<ВГ_Откл_t 18 S RL Откл. (t) Л7_Отсут_U_ген 18 R RL Отсутствие напряж. генератора
Iр>ВГ_Сраб_t1 19 S RL Ip > ВГ Сраб. (t1) 19 S RL
Iр>R_ВГ_Сраб_t1 20 S RL Ip > R ВГ Сраб. (t1) 20 S RL
I>ТВ_Сраб_t 21 S RL I > ТВ Сраб. (t) 21 S RL
I>>ТВ_Сраб_t 22 S RL I >> ТВ Сраб. (t) 22 S RL
Ip>ИР_ВГ_Сраб_t 23 S RL Ip > ИР ВГ Сраб. (t) 23 S RL

24 S RL 24 S RL

S - сигнализация с фиксацией GL - светодиод зеленого цвета
R - сигнализация без фиксации RL - светодиод красного цвета
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Iр ГГ

I Δ ВГ

Iр ВГ

Ш2

Условные обозначения

- инвертор

- элемент ИЛИ

- регулируемый элемент
задержки на срабатывание
( ∆t=0-9999 с)

- элемент И

- триггер

- регулируемый элемент
задержки на возврат
(∆t=0-9999 с)

DX
&

DW
1

T
DS

S
R

1
DW

1
VXN

- программная накладка
(состояние «0» или « 1 »)

ЭКРА 213 0045
А1 -Е3

ЭКРА 213 0045
А1 -Е4

Адрес Фикс.
реле Реле

М1_Откл_Q_330 R Отключение Q 330 кВ 0,0 К1
М2_Пуск_УРОВ_330 R Пуск УРОВ 330 кВ 0,0 К2
М3_Откл_Q_ТСН R Отключение Q ТСН 0,0 К3
М3_Откл_Q_ТСН R Отключение Q ТСН 0,0 К4
М4_Гаш_поля_ГГ R Гашение поля ГГ (инвертирование) 0,0 К5
М5_Гаш_поля_ВГ R Гашение поля ВГ (инвертирование) 0,0 К6
М6_Откл_АГП_ВГ R Отключение АГП ВГ 0,0 К7
М7_Останов_турб R Останов турбины 0,0 К8
М8_Откл_ЭТ R Отключение электроторможения 0,0 К9
М9_Откл_Q_Т_ЭТ R Откл. Q тр-ра элетроторможения 0,0 К10
Л6_Пуск_ПЖТ_ГГ R Пуск ПЖТ_ГГ 0,0 К11
М10_Откл_СВ_330 R Отключение СВ 330 кВ 0,0 К12
М10_Откл_СВ_330 R Отключение СВ 330 кВ 0,0 К13
Л8_Пуск_ПЖТ_ВГ R Пуск ПЖТ_ВГ 0,0 К14
М12_Резерв R Резерв (М12) 0,0 К15
М13_Резерв R Резерв (М13) 0,0 К16

Выходные цепи
ti, мс

0-9999

Адрес Фикс.
реле Реле

Pакт_Отсут_t R Отсутствие Ракт 0,0 К1
Ip>_Сраб R Наличие тока ротора ГГ 0,0 К2
С7 S Аварийная сигнализация 0,0 К3
С7 S Аварийная сигнализация 0,0 К4
С3 S Предупредит. сигнализация 0,0 К5

R 0,0 К6
R 0,0 К7
R 0,0 К8
R 0,0 К9
R 0,0 К10
R 0,0 К11
R 0,0 К12

Л7_Отсут_U_ген R Отсутствие напряж. генератора 0,0 К13

С8
R

Контрольный выход
0,0 К14

R 0,0 К15
R Резерв 0,0 К16

Выходные цепи
ti, мс

0-9999

ЭКРА 213 0045
А1 -Е5

Адрес Фикс.
реле Реле

R 0,0 К1
R 0,0 К2
R 0,0 К3
R 0,0 К4
R 0,0 К5
R 0,0 К6
R 0,0 К7
R 0,0 К8
R 0,0 К9
R Резерв 0,0 К10
R Резерв 0,0 К11
R Резерв 0,0 К12
R Резерв 0,0 К13
R Резерв 0,0 К14
R Резерв 0,0 К15
R Резерв 0,0 К16

Выходные цепи
ti, мс

0-9999
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I 268 Сраб ЗДЗ в яч Q24TB + + + + + +См. примеч л.10

Пуск ПЖТ ВГЛ8_Пуск_ПЖТ_ВГ

Отключение СВ 330 кВ
Отключение СВ 330 кВ
Отключение СВ 330 кВ
Отключение СВ 330 кВ
Отключение СВ 330 кВ
Отключение СВ 330 кВ

М10_Откл_СВ_330
М10_Откл_СВ_330
М10_Откл_СВ_330
М10_Откл_СВ_330
М10_Откл_СВ_330
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Отключение СВ 330 кВМ10_Откл_СВ_330
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Резерв (М14)
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С8 Контрольный выход
М13_Резерв
М14_Резерв
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М17_Резерв
М18_Резерв
М19_Резерв
М20_Резерв
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